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Entowrf eines Planimeters,

mit weldem man den Quabratinhalt ebener Figuren nady Kreidausidnittelementen

ober audy nach Ringelementen ausmeffen Fann,
(Mit einer lithographirten Seidhnung.)

Bon F. Gierer.

Durch vie Mdvz- und Aprilbefte von 1853 bded Kunft- und Gewerbeblatted fiir Bayern, ift mir eine
Abbandlung itber Planimeter von Heren Prof. Bauernfeind zu Handen gefommen, durd) deven griindliche
Durdpfithrung ich mit einer Mafchine befannt wurde, weldhe durd) ibre vielfeitige Amwendbarfeit midh in Staunen
verfeste. Denn 8 ift nicht nur die wiffenfdaftliche Duvchfithrung ved Inftrumented, wie €3 jest im Gebrauche
ift, von hobem Werthe, ed hat ifhn aud) die gefdhichtliche Cinleitung, in welder man gleichfam die evften Verfuche
fiebt, fich bie mifiliche Avbeit, den Quabdratinpalt der vielen Taufende von Figuren, welde man fdbrlich audzu-
mitteln bat, auf medhanifchem Wege ju erleichtern.

G5 ift Hier nicht am Plage, diefe erften Verfuche aufzufiibren, ich iibergebe fie baher. Nur der fogenannte
Ningmeffer von Weftfeld, welcher doft nicht fo audfiibrlich behanbelt wurde, weil aui die Brofchiive, in welcher
er befchricben, verwiefen worden ijt, gab, da idh diefe Befdyreibung nicht befibe, Veranlaffung zu unterfuchen, ob
ed mir nicht moglich wdve, einen Planimeter ju entwerfen, dev die oben benannten Figuven nach Glementen von
Ringftiicfen oder Kreidaudfhnitten mifit. LWie weit mir diefed gelungen, mag folgende Arbeit davthun.

Nimmt man einen Punft a an, der an eine Linie ab fo gebunden ift, daf ev fich ywvar an derfelben vers
fchieben, aber nie von ihr entfernen [Gft, wdhrend diefe Linie {ich um einen andern BPuntt b fo dreben [ift, daf
fie eine Gpene befchreibt, fo [4ft fich ber Punft a iiber jeden Puntt in diefer Gbene dringen und folglich auch
fiber jeden Punft des lmfangesd einer Figur, welche in diefer Ebene gejeichnet ift, wie Fig. 1 seigt. Man fann
alfo, wabrend fich die Linie ab um b dreht, mit dem Puntt a jede Figur umfabren, die in der Ebene legt, welche
ab befchreidt.

RNimmt man aud) einen Kreid r an, weldher an irgend einer Stelle der Linfe ab {o angebradt ift, vaf
die benannte Linie fenfrecht und duvch den Mittelpuntt ded Kreifed geht, fo fann derfelde ald Nddcben und die
Linie al8 feine Are gedacht werden, fo daf, wenn der Punft a um etn Glement ded Umianged der Fig. 1 herum:
bewegt wird, der Kreid auf einer, su der von der Linie ab evjeugten parvalielen Gbene vollen fann und daburd)
einen Bogen abwidelt, deffen Linge ald Quabratinbalt ded Kreidausdfchnittelemented angenommen werden Fann,
welchen dad Bogenelement, dad der Punft a umfahren bat und deffen Mittelpuntt b beftimmen. Denn wave 3. B.
dag Javdhen in r, fo witrde o8, wenn a auf dem fleinen Kreidbogen aa (welchen idh fiiv ein Glement ausgebe,

weil Glemente nicht gegeichnet werden fonnen und diefer Bogen aud lauter gleichavtigen, mit einem Halbmeffer
ju\'-
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aneinander geveihten Clementen entftanden ift) fort bewegt wird, den Bogen rr befchreiben, und diefe Linge Fann
vurch eine Jahl audgedriicft werden, welhe den Duadratinhalt ded fleinen Kreidaudfdhnitted, nacdh dem Mafe, mit
weldhem die gange Figur gegeichnet wurde, entfpridt.

LWenn aber dad Bogenftiic, welched dad Radvchen bei Umfabrung irgend eined Bogenelemented durch den
Puntt a abwidelt, ald Maff ved u dem Bogenelemente gehdrigen Ausfbnitted aungenommen ift, fo wird noth:
wendig, daf dad Nddchen der Lange der RLnie nady immer o bewegt wird, daf, wenn der Punft a ein andered
Bogenelement umfahrt, vag Nddehen einen Bogen abwidelt, welder fich su dem exrften Bogenftiide, wie der Quabdrat-
inbalt Ded erften Ausdfchnittelemented {ich sum Suadratinhalte ded zweiten Ausfchnittelemented verhalt, benn ed ver-
balten fidy Kreidumfdnge wie ihre Halbmeffer und Kreidflachen wie die Quabdrate ihrer Halbmeffer. Wird daher
3 B. ver Punft a von a bid a fortbewegt, fo muf dad Rddchen duvch irgend eine Vorrichtung fo weit nadge-
gogen werdem, bid br, : br, = ba’ ; ba. @8 witd fih aud) wibhrend diefer Bewegung nicht dreben, da ed
fich in der Richtung feiner Are nicht dreben fann.

Wird aber ver Punft a von a, nach a, bewegt, fo wird dad Radden r den Bogen r,r, gehen miiffen
und die Grofe dedfelben verhdlt {ich bann jur Grife rr, wie Duadratinbalt ded Audfdhnitted a,a, b ju Suadrats
inbalt ded Anusdfchnitted aa, b, denn der BVogen a, a, ift aud demfelben Grunbe wie Bogen aa, ald ein Element
3u betrachten.

&3 ift leicht eingufeben, daf, wenn bei dem Umfahren der Figur durd) alle Bogenelemente, in welche man
den Umfang dev Figur zerlegt denfen fann, die Ab{tande ded Punfted a und ded Jdablrlddensd r durch eine BVor-
richtung immer fo bleiben, wie in bdiefen beiden Fdlen, man am Gnde, oder wenn der Punft a wieder an feiner
Anfangsdftelle angefommen ift, die Umbrehungen ded Jahlvddchend durch eine andere BVorrichtung abzdhlen fann,
und diefe find dann dem Quabdratinbalte der umfahrenen Figur gleich. :

Da aud Fig. 1 fdhon hervor geht, daf die gange Bewegung eined folchen Infirumentes, weldhed auf die-
felbe eingevichtet werden follte, fich um einen Punft drehen miifte, fo wdblte ich jur Grundform dedfelben eine
Drehicheide, auf deren rvingformiger Grundplatte a Fig. 2 u. 3 alle andern Theile Herumgefithrt werden follen.

Diefer Ring a wird iiber die su meffende Figur gelegt und jwar fo, daf fein Mittelpuntt itber den Mittel-
punft der Figur oder ungefdhr iiber die grofite Oeffnung bderfelben gelegt wird. Diefer RNing a bat oben gwei
vingformige Grhobhungen, wovon die inneve grofeve, mit feiner Gufiern Seite jur Vabhn bder abgeftumpften 3 Kegel
b bient, welche auf ibr volfen follen; diefe grofere Seitenfliche ver innern Erhobung ift daber felbft eine Kegel-
flidche, weldhe thre Spise in dem Punfte y, wie die Kegel b bdtte. Die Kegel b laufen in 2 Spigen, welche
purdy ben Ming ¢ geben und ihn tragen, mit Audnahme eined der Kegel b, welcher auf der dufern Seite nur in
einer Spige geht, auf der inmern aber einen Hald hat, welcher vou einem Lager e umfaft wird und in ihm (Guft.
Auf diefem Halfe fiBt und ift mit ihm und mit dem Kegel b in einem Stiide ein anderer Kegel F verbunbden,
deffen obere Mantelfeite Hovigontal gelegt ift.

An pem Ninge e find aufierdem noch wei Anffdge g, an welden 2 pavallele Horizontal liegenbe Sehie-
nen h befeftigt find, deven Oeffnung mitten {iber vem Mittelpuntte ded Ninged a und deren obere Hovijontale
Gbenen in der Hohe der oberen Mantelfeite bed Kegeld F fich befinden. Auf diefen Schienen h laufen 2 Wagen
i und k und gwar fo, daf der Wagen k innerbalb der jwei River ded Wagensd i ldujt. Die pavallelen Schie-
nen h find auf der Seite ded Kegeld F durch eine Krbpfung weiter audeinander gelegt, wm dem Kegel f Plag
su laffen.

Der Wagen 1 befteht aud wei {chmalen tiefliegenden Seitenwdnden, weldhe in der Mitte und an der in=
nern Geite der Néder durch drei Duerviegel verbunden find, ausd wei cylindrifchen Rdbern, von welchen jeved in
swei Spigen gebt, deren Schrauben duvch die bei den Rddern erhdhten Seitenwdnde gehen und aud einer fenfrecht
ftebenden Stange m, welche die Loupe trigt. Auch hat diefer Wagen nod) ein Baar gegeniiberftehende Schrau-
ben in feinen Wdnden, welche gwifchen ihren Spisen eine Schiebftange 1 faffen. Die Stange m ift mit 3 Hiil-
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fen verfeben, welche fich verfchieben laffen, wovon die obeve eine freidformige Oeffnung, bdie mittlere eine Loupe
und die untere ein Glag mit einem febr fleinen Kreife hat. Die Mittelpuntte diefer drei an der Stange m fich
befindlichen Dinge miiffen immer fenfrecht itber einanbder fteben.

Der Wagen k befteht ebenfalld aud zwei Seitenwdnden, welche iiber den tiefliegenden Theilen ver Seiten=
winde ded Wagend i fich befinden, aud 2 Querriegeln und 2 Nedern nedbft einer Tviebftange. Wuferdem bHat er
aber noch 2 Schrauben in feinen Winden, deren gegenitber {tehende Spiten einen Rabmen o an feinem einen

Gnve faffen, fo daf diefer pwifchen denfelben beweglidh iit.

Su bemt Nahmen o ift der gange Jdblappavat angebracht. Dad Querftitd am andern Gnbde feiner Befe-
ftigung Hat ndmiich in feiner Mitte eine Schraube mit SpiBe, fo wie auch dad Querftiic, welched n der Mitte
ved RNabmend angebradyt ift. Die Spifen beider Schrauben faffen die Welle p, auf weldher dad Jabhlrdddhen g
aufgeftectt ift, welched auf dem Kegel £ rubt. An diefem Nddchen q ift auf feiner innern Seite ein cylindrifher
Ring oefeftigt. Anuf den beiden Langfeiten ded Nahmend o find gegenitber ftebende Stinder aufgevichtet, duvch
welche ein Paar Schrauben geben, welche wifchen ithren Spiben die Welle ved Jabhnvddchend r laufen laffen und
yelcped von einer Schraude an der Welle p beim Gebrandye bewegt wird. Auf diefen Stdndern, die fo Hodh find
ald die grofte Hobe ber Ringe, welche die Jifferdbldtter vorftellen, ift aucd) der Jeiger Z queriiber befeftigt. Nebft-
pem ift vitchodrtd an dem Nabmen o noch eine Stange iiber dem Wagen k gur Aufnahme ded Gegengewichted s,
welched fich nach Bedarf auf devfelben verfchieben [ift.

Die Wagen i und k find auch unter fich durch die beiden Schiebftangen 11 verbunden, indem duvch beren
obere Kbpfe Schrauben mit Spigen gehen, welche die Nolle t faffen, die auf der gungenformigen Kurve u legt.

Durch einen Knopf v foll bad Gange in Bewegung gefest werden. Unten an dem SKuopfe ift ein Stift
befeftigt, ber duvch den in einem vechten Winfel eingebogenen Theil g gebt unb fich in ibm bdreben [(Gft. Unters
halb ded eingebogenen Theiled g ift eine Rolle an dem Stifte befeftigt. Auf der entgegengefesten Seite bed In-
fteumentes ift ebenfalld eine Rolle wifchen gwei Spiben gebalten, deren Schrauben bdurc) rechtwintelige Einbieg
ungen der Grhdhung g gehen. Um beide Rollen wird eine Schnur ober ein feiner Drabt gefchlagen und die Enden
verfelben an Schrauben befeftigt, welche fich in der Mitte der FHivgeren Seitenftiicke eined Nabmend w befinden,
welcher iiber die duferen jugefpisten Schraubentdpfe, die durch bie Sbiebftangen tt gehen, gefprengt ift.

S habe in diefer vorldufigen Befdhreibung alle Konftruttionen und ndthigen Bevechnungen weg gelaffen,
um nur eine allgemeine Ueberficht e Gangen ju geben. In Folgendem folten die BVerhdliniffe und Formen der
bigher nur angegebenen Theile ndfer BHeftinumt werden.

Um anndhernd mit diefem Snftrumente fo grofe Figuren, ald 8 die tm Gebrauche ftehendben Planimeter
erlauben, meffen gu fonnen, nabm ich al8 griftes Feld, welched man auf einmal mit diefem Upparate in feinem
Luadratinbalt audmitteln fonnte, cine Kreidfldche von 25 Tagwerfen bayerifdh, nach 2500theiligem Mafftabe an,
wad dem punttivten freid, der gundchft wm den Mittelpuntt dev Fig. 3 fiegt, entfpricht. G [aft fich leicht audmitteln,
wenr man bedenft, daf, wenn die Quabdratfeite eined Tagwerfed 200/ bayer. Hat, fie nach dem 2500theiligen Map-

2007 200007 ‘o ; o
frabe = —— = W = 8 ift; ed it Daber der Halbmeffer eined freidfovmigen Tagwerfed
8* p ; ;
2 < ) ( ) 3021 = 451" und ber Halbmeffer eined Kreifes von 2B Tagw.
T laD 15l Bk DL =522, 5B ®e51m

Wenn nun dad Ravchen, welhed wiv in der Srundfigur 1 in dvem Punkt r fidy denfen, bei jedem Tag-
werf, welched ¢3 auémifit, einmal wmlaufen folfte, fo miifte, wenn e8 einen Kreid von 25 Tagw. meffen follte,
einen 25mal fleineven Radiud haben ald br, und fiir jeden Kreis, welden dasfelbe Ridchen meffen folite, der von
25 Tagw. 613 0 Tagw. dentbav iff, miifte diefed Rivdyen um fo vier vem Puntte b ndber gebracht fein, ald vie
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ZTagwerfzahl, weldje man meffen follte, Heiner ift ald 25 Tagwerfe. Man wiirde alfo die gange Gbene, weldhe
die Linfe br, wenn fie um b Hovizontal gedreht wiirde, jur Babhn ded Jahlrddchend nothwendig hHaben, wad aber
bei eiem deravtigen Jnftrumente, wie Fig. 2 u. 3. zeigt, nicht angeht, weil dad gange Feld, weldhed bemeffen
werden fann, fitv die Veobacdhtung duvd) dad Opter in fenfrechter Richtung zugdnglich fein mug.

Unbefdyavet aller BVerbdltniffe, welche fich aud Fig. 1 evgeben Haben, witd dad duvh folgende Ginrichtung
ergielt: I laffe auferbald dem mefbaven Felde einen RKegel umlaufen, welcher auf feiner Hovigontal geridyteten
Mantelfeite dad Jahlvadchen trdgt und volfen (GFt. Madyt man das Jablvddchen q Fig 2 u. 3 fo gro§, vaf fich
fein Rabdiug jum gropten Radiud ded Kegeld f verhdlt, wie die Jahl der UmiGufe ved RKegeld f ju der Tagwert=
3Bl ved groften ju bemeffenven Kreifed, fo treten jwifchen den verfchiedenen Steflungen, weldhe dad 3dhirddchen
q auf der Mantelfeite ded Kegeld £ einnimmt und feinen Umldufen in diefen Steflungen die ndmlichen Verhilt-
niffe ein, wie mit ben Stellungen ded Nadbehens r auf der Linie br und den Umldufen ded Néddechend r in Fig. 1.
Dad Jahlradchen q Fig. 2 u. 3 wurde im Durchmeffer 2/ gemacht, um 100 Theile, welche auf den Neif der ins
nern Seite diefed Nddchend aufgetragen werden, grof genug madben ju fonnen, damit man bdie Sahlen von 1 bid
100 eintragen und leicht ablefen fann. Dev Kegel F hat im Duvchmeffer feined grbften Kveifed 47 6 und der
grifte ju bemeffende Kveid HAlt 25 Tagw., folglich ift die Jabl der Umikufe ded Kegeld F
d.25 _ 2.2

D — 4,6

= 10,86.

Denft man fich den Kegel b fo grof, daf fein grofter Kreid 14 hdtte, fo miifite er, wenn er in der
Mafchine gany Hevum gevollt wird, auf einem Kreife laufen, welcher 10,86 Durchmeffer bdtte, weil ev fich in die-
fem Falle fo vielmal um fich felber drehen muf, ald oben Umldufe bevechnet wurben, wad {chon aud den in der
Ginleitungdfigur gegebenen Sipen bHervorgeht.

Wenn aber, ded vortheilhajten Baued wegen, diefe Stelle x nicdht braudbbar ift, fo ziehe man von dem

i

Vunfte x, weldher 10")86 von der Mitte entfernt ift, eine Lnie in den Punit y, welchen die Are ded Kegeld F

~

und die Senfrechte, die vom Mittelpuntt dev freidfdvmigen Grundfidche evvichtet werden fann, mit einander gemein
baben, und ed fann dann feded Stitd von der Linie xy ald Mantelfeite ded Regeld b angewendet werden und
jever diefer fegel witrde fo viele Umbdrebungen machen, ald oben bevechnet worden find, wenn man ibu auf einer
Kegelfldde, wie die grofie Seite ded Ginfdonitted a ift, vollt. Man fann daber den NRing a o ftellen, daf er
gut al8 lnterlage ved Kegeld F und ded Japlrddchend g dient und gugleich vad gange Inftvument nicht fibermdgige
Audladung betemmt. ’

Dad Jdblrddchen q Fig. 2 u. 3 ift auf feinem cylindrifhen Ringe dedhald in 100 gleiche Theile getbheilt,
bamit e8 die Hunderttheildhen oder Dezimalen, weldhe ed abwidelt, angeben fann. So oft ed aber feine 100 Theile
abgerollt bat, fo oft gebt auch feine Are p wm fich felbft und mit ibr auch die davauf befindliche Schraube, welche
in dag Sabnrdbchen r eingreift und bdiefed immer um cinen Sabn um feine Are dreht. Wird nun diefed Rddchen
r mit 25 Sdbnen verfeben, fo fann e8 audy af8 Biffevblatt fitr bie Tagwerfzabl, welde dad RNéidhen ¢ abwidelf,
dienen. @3 bat qu diefem Swed vad Nddben r pwei foldhe cylindrifhe RNinge, auf jeder Seite einten, vou welchen
jeder in 25 gleiche Theile getheilt ift, um die Tagwerfe angeben ju fonnen, welche bei der Cinvidhtung ded In-
ftrumented nur von 25 Tagw. miglich finb.

Der gefchweifte Jeiger Z wird ftetd, wenn die Ninge, welde ald Jiffervldtter dienen, gut getheilt und fo
eingefchrieben find, wie in Fig. 3 ju feben ift, mit fcharfen Kanten die Tagwerfe: und Degimalengabhl, welche vov
ibnen fteben, angeben.

Die Wagen i und k, welde auf den Schienen hh laufen, find unter fich durdh die Triebftangen 11 ju-
fammengebalten, indem diefe gwifchen den obern Gnden ihver Gabeln durh 2 Schrauben verbunden und bdiefe ju-
gleith mit ibren Sypigen die Rolle t faffen.
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PWenn ver Apparat fo geftellt ift wie in der Jeidynung, daf die Kurvenrvolle t in der Rube, am duferften
Gnbe der Kurve u, dad Opter an der Stange m fiber einem Punft ved grofiten Kreifed, welcher bemeffen werden
tann, und vad Sabivddden q auf vem groften Kreife ded Kegeld f ftebt, dann fieben die ywei Wagen mit ihren
ywei Rdvern, welche dem Opter am nddften find, am wenigften entfernt von einander, und die gwei andern Ri-
der am weiteften von einander. Diefe Entfernung fann auf folgende Weife audgemittelt werbden.

Wir wiffen bereitd, daf dev grdfte Krefd bei der Anlage diefed Inftrumented 25 Tagwerfe erbalten Hat.
Dentt man fich daher ben Halbmeffer dedfelben in 5 gleiche Theile getheilt und durdh jeden einen Kreid aud dem
Nulpunfte gegogen, fo wird, weil Kreidfldchen fich verbalten wie die Quadrate ihrer Halbmeffer, der erfte Kreid
am Mittelpunft ein, der pweite vier, der dritte meun, der vierte {echdzehn und der fiinfte flinfundiwan-
3ig Tagwerfe haben Denft man fich audh die obeve Kegelfeite in 25 Theile getheilt und durch ven 1., 4., 9.,
16. und 25. Kreife um diefen Kegel £ gelegt, fo find bie Umfdnge derfelben in dem BVerhltniffe ver Duadvate jener

5 Kreife.

RNimmt man nun an, dad Opter witrde auf vem exften Kreidumfang Hevumgefithet, fo miifte nach vollen-
oetem Umgang dedfelben der Jdblapparat 1 Tagwerf angeden und dad Jdblrddcdhen miifte auf einem Umfange
ped SKegeld ftehen, der duvch ven evften Theilpuntt ver in 25 gleiche Theile getheilten Hovigontalen Mantelfeite ded
SKegeld £ geht. TWiirde dad Opter auf den gweiten Kveid ded ju bemeffenden Felded Herum bewegt worden fein,
bann ift dad 3dblvddchen auf vem vievten Kveid ded Kegeld f gegangen; ift dad Cpter auf dem dritten, fo ift
bad Navddhen auf dem neunten ded Kegeld, ift dad Opter auf dem vievten, {o ift a8 RNadchen auf vem fech3zebn=
ten, ift bad Opter endlich auf dem fiinften Kreid bed su bemeffenden Felved, {o muf dad Rddchen q auf dem fiinf-
undywangigften Kreid Ded RKegeld f {ein.

Da nun aber bad bier angegebene Fovtfchreiten ded Opterd auf einem RNadiud bed griften u bemeffen-
ven Kreifed ein gleidhymdfiged ift, weil e8 durch die 5 gleichen Theile geht, in weldhe der NRadiud getheilt wird,
wibrend vad Jdhleaddhen duvc) die 25 Theile ver Kegelfeite in den progreffiven Werhaltniffern wie die Jablen 0,
1, 4, 9, 16, 25 fortfdhveitet, fo fommen die Ndider ded dufern und ved innern Wagend wdbrend ved Ganged
mebr oder weniger ndber jufammen.

Unterfucht man diefed, fo toird man finden, daff, wenn dad Opter duvch feine Theile von 0 nach 1 gebt,
pad 3dblrddchen nur durch einen der 25 Theile der RKegelfeite, folglich langfamer gebt, weil der Theil wiel fleiner
ift. LWenn dad Opter von 1 nach 2 geht, o wird dad 3dblrddchen von 1 nach 4 der 25 Theile geben, folglich
immer nod) langfamer, weil 3 Theile der 25 noch nicht fo grof find, ald ein Theil von den 5, welche dad Opter
s durchgeben Hat. Geht dad Opter duvdy die iibrigen 3 Theile, fo gebt ed immer fangfamer a8 dad Jahlrdd-
chen, und gwar int Gangen {o viel, ald 21 von den Tfeilen auf der RKegelfeite grofier find, ald 3 Theile von de-
nen, welche dad Opter gegangen ift. B3 ift alfo bdiefe Differens die Entfernung, welde die dufern Ndder der
beiven Wagen in der gegeichneten Stellung ded Inftrumented Haben miiffen, wenn fie in ihrem Gange fich nicht
Hinverfich fein follen.

Wie leicht gu erachten, geniigen biefe 5 Paar Kreife nicht, auf weldhe idh dad Opter und dad Jablrdd-
chen gegwungen babe, ed find deven nod) ungdblig viele, welhe dagwifchen liegen und auf weldhe fie su fteben
fommen founten; dodh werde ich durch diefe Stelungen in ven Stand gefesst, eine Vorvichtung bevguftellen, welche
bei genauer Audfithrung aud) alle Stellungen in diefed vorgefdhricbene BVerhiltnif bringen.

Jch babe gu diefem Jwed die Wagen, wie fhon erwdbnt, durc) zwei Schiehftangen 11 verbunden, und
bie Kuvoenvolle ¢, welche gwifchen {Hren ovbern Kbpfen fich dreht, auf eine Junge geftellt, welche in eine Kurve ge-
bogen ift, fo daf, wenn der eine Wagen gefchoben wird, die Rolle auf der Kuvve geht und dbem andern Wagen
durdy feine Schiebftange den Ort amweift, weldhen er Haben foll.

Sur Konfteuftion der Kuvve ju fommen, Habe idh) durcdh die Bewegungdpunfte ver Triebftangen oo eine
finie gegogen und von dem Punfte 5 am Wagen i die 5 gleihen Theile ded Halbmefferd ded 25 Tagwerfe grof-
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fen Streifed nach vechtd auf diefelbe getragen und mit 0. 1. 2. 3. 4. 5. beseichnet. Gben fo habe idh die 26 Theile
der obern Geite bed Kegeld £ von dem Punfte 25, am Wagen k nach vedtd auf diefelbe Linie getragen. Nach-
vem diefed gefchehen ift, find die Mittelpunfte der Kurvenvolle leicht audjumitteln, indem man aud bden 6 Paar
PBuniten 0. 0,. 1. 1,. 2. 2,. 3. 3,. & 4,. 5. 5,. fechd Durchfchnittdpuntte 0,, 1,, 2,, 3,, 4,, 5,, mit der Lénge
ver Schyiebftange, vefp. mit dem Mafe, welhed pvifthen ihren beiden Bewegungdpunften (iegt, auffucht. Aud
diefen gefunbenen Punften veift man mit dem Halbmeffer, welchen man ber Kurvenrolle geben will, Kreife, unter
welchen man einen Beviihrungdbogen fleifig seichnet. Diefe Kurve ift die Babhn fiiv ihre Rolle, welche durch fie
ben beiden Wagen i und k in jeber Stellung ihren gehdrigen Abftand giebt.

Beim Gebrauche foll dad Jnftrument fo auf die auf ein ebened Brett gefpannte Seichnung gelegt wer=
ven, daff ber Mittelpuntt der ju meffenden Figur fo viel ald mdglich unter den Mittelpuntt ded Bovenringed a
fommt. Dann bringt man den Knopf v auf die finfe Seite und rvichtet die beiven Tpeilftriche der Iifferfcheiben,
welcdhe auf der einen jwifhen 1 und 25 und auf der andern pwifhen 1 und 100 find, unter die gevaden Linien
bed Beigerd8 Z, weldhe itber ben Jifferfcheiben liegen. Suvor aber muf der Mittelpunft ded Opterd auf einen
Puntt ded Umfanged der Figur, den man auch begeihnen muf, wenn nicht gerade der Durchfchnitt jweier LUnien
fih dort Hefinbet, gedracht werden.

Dreht man nun den obern Ning ¢ mit dem Knopfe langfam in der Richtung ded Bfetled und auch den
Knopf fo, dbaf der Mittelpuntt ded fleinen Kreifed immer {tber den Umfang der Figur fort gebt, welched man
durch die Loupe ju beobadpten bat, fo giebt nach vollendeter einmaliger Umfabrt dad Weiferwerf den Quabdrat-
inhalt in Tagwerfen und Degimalen an.

Dad Gange wire von entfprechenden Metallen, in doppelter Grife ald die Jeichnung angiebt, ausdsufiihren.
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