plyterhuisches Fnurmal,

Heraudgegeben

oon

D> Emil Maximilian Dingler.

Juahrgang 1866.

Mit adht Tafeln Abbildungen,

Augsburg.

Drud und Berlag der § G. Cotta’jfden Budbandlunag.

/8
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LXIII.

Prof. Toepler’s Verfahren der Wurselaussichung mittelf der
Chomas’[den Redjenmafdhine; mitaetheilt von Profeffor
F. Reuleant in Berlin,

Aus den Verhandlungen des BVereins jur Beforverung ded Gewerbileied in Prenfen,
' 1865 &. 112.

Dent %eﬁgém und Freunden der Thomasd’fden ?fiedpenmafd;ine
diirfte die WMittheilung eined Verfahrens interefjant fepn, fvelched Prof.

e ———

—e—————
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mittelft der Thomas'jhen Redhenmaijdhine. 261

Dr. Toepler in Riga fiir die Ausziehung von Quadratwurzeln mitteljt
ed Arithmometerd erjonnen bat und weldesd vermibge feiner Cinfadbeit
al3 eine gliicfliche Bereicherung der theoretijhen Hiilfdmittel ded Majdhinen-
Rechnend willfommen zu heifen ift. |

Theorie ded Verfahrensd. — Dad Toepler’jdhe Verfahren
ift begriindet auf befannte Cigenjdaften der arithmetijden Reiben. HFiir
die arithmetijche Reibe von n Gliedern mit dem WAnfangsgliede a und
ver Differenz d it die Summe s:

s=<a+ --(-“_21)‘1)11 S
und dasd lepte Glied u:
u=ada (Il—l) d R e T TR (2).

Sept man in einer jolden Reibea=1, d =2, o ijt s die Summe
der n erften ungeravden Zablen (14+34547-4....d) und ed wird

nach Formel (1)

s=((1+4+mn—1) n=n*,
b. h. bie Summe der n erften ungeraden Babhlen ift = n?;
babei wird nad) Formel (2) dad lepte Glied
' U = 2n —"1
oder
u-+ 1= 2n,
0. h. basd lepte Glied der NReibe dDer n erften ungeraden
Bahlen vermehrt um dieCinheit gibt diedoppelte Slieder:
sahl an. Nad) diefen beiden Sdpen Fonnen fiiv dad uadrat eined
Binoms n 4+ m die drei Glieder n?, 2nm, m?* auf der Redhenmajdyine
leiht al3 Reibenjummen gebildet und durch gliediveijed Abziehen von
einem Rabdbicanden N im Quotientenzahlwerf der Wajdyine gefunden
werden. PDean theilt su diefem Ende wie Dei dem gewdhnlichen Wurzel-
augziehen den Radicanden vom Komma an zu je 2 Stellen ab, und
bilvet, zur Linften beginnend, durd) Cinjtellen von 1, 1 4 2 = 3,
34+2=5, 542=7 u |. w. und jededmaliges Abziehen der einzelnen
Glieder glievtveife zuerft n?, wobei im Quotienten n erjdeint, jobald
die Summe s = (14345474 ....u) die befreffenden Radicanden:
tellen erjchopft bat. Darauf addirt man u demt nod) dajtehenden lepten
Glieve u die Cinbeit, jo daf u in u4 1 =2n iibergeht, verlegt diefe
Babl als Subtvabenten unter die nddfte Stelle jur Rechten und bringt
unter die jweite Stelle sur Redhten vieder die 1 (voraudgejest, dap
u41=2n von den daritber fichenden Stellen abziehbar ijt) ald erftes
Glied der arvithmetijchen Reibe 1 + 3 +5 4 ...., welde m? zur Summe
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haben foll, und sieht wieder ab, nad) bem einzelnen Abjiehen in dev
Jethe fitr m jedesmal 2. jufiigend. « Die neue Quotientenftelle mif m
fepr, jobald bie Detveffenven NRabdicanvenijtellen erjchipft find, inbem
dann 2n 4 m im Subtrabenven fucceffiv gebilvet und m mal abgezogen
worden ift.  JIm Quotienten fteben darvauf n und m in aufeinanderfol-
genden: Stellen. . Bleibt ein NReft, jo wird die Jahl im Subtrabenden
= n’ gejest, gu ihv nun 1 addirt unbd wie oben angegeben fortgefabren.
Lapt fih u41=2n, oder diefe Jabhl nebft dem Anfangsgliede 1 der
NReihbe m nid)t von den daviiberftehenven Rabdicanvenftellen abziehen, jo
wird die m=Reibe nidht in der erften Stelle neben u41 =29n, jon=
dern um eine Stelle meiter vrechts begonnen und der Subtrabend
ebenfall3 um nod) eine Stelle nach rechts verlegt; im Quotienten er:
jcheint dann eine Null. * |

Augfiihrung vesBerfahrens. — Die nadfolgenden Beifpiele
werden das Verfahren, elches leiditer ift ald es fcheinen finnte, vollends
tlav machen. Jch fepe dabei die Vefanntichaft mit ver Thomas’ jden
Redjenmajchine voraus * und bemerfe nur, daf Ddie romijchen  Jiffern
wieder die Nummern der Scaltwertsipalten beseidhnen, deren idh 6 an-
nehme. Fiiv dad Wurzelausdsiehen ift ein Quotientenzdibhlwerf an der
Dajdine erforderlich, wie denn iiberhaupt der Quotient von dem Bejteller
einer NHechenmajdhine jtetd unbedingt gefordert werben jollte. 34

. Beifpiel. Gefudt)/2209. — Subtractionstnopf gedriickt. Cingejtellt :

i Jifferlineal (Z): e i vtk e e gt o s
i : P IR, PNl N ¢ w1 1 Sl 1 il
im Sdaltwert (8): ; (ol Jord 5id g + 4
= 1) gedreht; es bleibt in(Z): 2 1 Q: 9 Qi iOn TR piimsi
£ oman fjtelt in (8): $i9t910 1120 0 0
2 9) gedrebt, gibt in (Z): 1 8 09 o 0
% geftellt in (S): §UNRYeY o
=
= 3) gedrebt, gibt in (Z): L a8 a9 B i . i
®  gejtellt in (S): R | A 0 0
=
5 4) gedbrebt, qibt in (Z): Qg 1Rty 0 0 0

23 - Man {. die Vejdreibung der T homasd’ jhen Hedyenmajdhine von Profefjor
Reuleaur im polytedn. Journal (1862) Bd. CLXV &, 334.

ok Hr. Hoart liefert neuérbiug@ Majd)inen, bei welden der LOuotient einen
bejondeven Ansldjdyer hat, wobet fich der Preig alferdingd etwad Hoher frellt.
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geftellt in (S) | i o ol I
| : 8: (51 i i) 9 O
/1) gevrebt, gibt in (Z): 5 .23 . /B ni O O ..
geftellt ‘in (S): . St 0 0 0
2) gedrebt, gibt in (Z): G e e g W e
g gejtellt in (8S): 8 5 Op -0 (0
= - . '
£ | 3) gedrebt, gibt in (Z): F GAGGDeRGl gFoGEL
- - ’
™ gejtellt in (S): - dls 00 0
£ ) 4) gedrebt, gibt in (Z): A el g AT T
= geftellt i (S): 8.9 0. S0 B
15)- '
= § 5) gevreht, gibt in (Z): Lrte: @80 ode Wisis 90 1:€0y!
{;ﬁ? geftellt in (S): 9 .1 0 0 0
6) gedrebt, gibt in (Z): Ll * R W
gejtellt in (S): G e 00 0

. 7) gedrebt : ‘ gelgt auf.
Jgm Quotient ijt evjcdyienen 47, weldhes bdie Quadratmurzel von 2209
ift; die Jabl dev Dvehungen betrug 4 4 7 = 11.

2. Betipiel. Gejudt])/4,1625. — Subtractiongfnopf gedriict. Eingejtellt:
im_Biffeclineal (Z):" 4] 1 6 12 1 T0""0%.."..

o : ( VI LR e . e
im Sdaltwerf (8):
9 By splagt i g meiigm sgaragy mogg
S goi (1) gedreht, gibtin (Z): 3.1 6 2 1. 0 0.
OG & gejtellt in (S): 3 Qv e 305060000
5<5°( 2) gevvebt, gibtin(Z): 0 1 6 2 1 0 0.
geftellt in (8): 3 VI V IV I IIs 1
- 4 "0 OHReTT @Ivligy
22 (4 von 1 gebt nidht, defhalb :
E%g ejftellt in (S): S oriden o L
S50 ° f (5) 3 477" 1 “glisToitig
. 1) gedreht, gibt in (Z): I8 2 e $0iidOaadice0
2 4 gejtellt in (S): i Q108 .65 Qo). =0
2 £ ) 2) gevrebt, gibt in (Z): . el ¥ O s d)
o E geftellt in (8): AT ey
"_g_*g 3) gebrebt,‘ gibt in (Z): 4 S N ¢ IR
e geftellt in (S): S, R ey B A
. 4) georebt, gibt in (Z): UV "0 2w dm
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€3 ift ein Refjt geblieben, mit dem man nun fortfabrt, namlid:
G8 ftebt in (Z): 0 MWie Bud @i 0 0
\ : '3 P, VAR § 0 | £ O ; S N
gejtellt in (S): { PSRRI YRS S

IV III 1II
1

408 von 50 gebt nicht, depbalb:
3 geftellt in (S):

VI
W

RBierte
Stelle Des
Sluot. : 0.

=

111

LS T s B B o R

0
9
IV
8

1) gebrebt, gibt in '(Z):
3 qeftellt in (S): {

¥ ple s

Hiinfte
&relle bes
Luot. : 1.

1) gedrebt, gibt in (Z):
gejtellt in (8):

2) gedrebt, gibt in (Z)_

2.

—

[

D | © 00| &~
2o ~1
> | w W

D

=Y o m-ﬂ'r.r:- o <

8
1
\%
0
1
0
0

1
8
3

Sedyate
Stelle bed

Suot. &

Rejultat im Quotienten: 2,04012. Jabl der dafiir ndthigen Drehungen
9 4+ 2 = 11; ober im Allgemeinen: Querfumme der Wurzel + Dder
Anzabl der Nullen, weldhe in derfelben vorfommen.

Nach furzer Uebung ift dad Verfahren dem Majdyinenrecdhner ge:
ldufig und vollziebt fich dann faum mweniger fchmell, al3 eine gewohnlidye
Divifion.  Dasfelbe ift fiir- vielerlei Rechnungen, u. a. fiir manderlei
pbyjitalijche Beobacdhtungsreiben, {jowie aud) fiir {tatijtijhe Iedmungen
pon ioefentlichem Nupen, ingbejondere, wo Wurzeln aus vieljtelligen
Bablen gezogen iverden miiffen, fiiv welde die bevechneten Wurzeltajeln
nidt augreichen. Bei diejer Gelegenbeit darf id) nicht verjdumen, den Jab:- |
[envedhmern die Thomas’ jhe Majdyine auf's Neue zu empfehlen; diejelbe
findet eine allerdingd langjam fteigendve LVerbreifung; bder Preid jdheint
immer nod) ein Hinbernip mdadtiger Natur zu jeyn. Cine danifens-
erthe BVenupung bat dagd Jnftrument durd) Hrn. Prof. Dr. Junge
in Freiberg erfabrem, indem Dderfelbe eine Tafel der wiriliden
Qingen der Sinug und Cofinus fiiv ben Radiusg 1,000,000 *
damit ' beredhnet bat, welde fiiv gewiffe NRednungen jehr voryiiglice
Dienjte letjtet.

* Qeipzig, A Felir, 1864,

Sachsische Landesbibliothek - gefordert von der BFG HUMBOLDT-UNIVERSITAT ZU BERLIN Ea
Staats- und Universitatsbibliothek Dresden Deutschen Forschungsgemeinschaft *



