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Praktische Einrichtung und Verwendung
der Rechenmaschinen.

Von Oberingenieur Alfons Halkowich,
Wien-Brunn a. Geb.
(Fortsetzung aus Nr. 22 (1912))

B.) Die Odhner-Maschinen mit Kopie.
a) Die Original-Odhner-Maschine.
Die prinzipielle Einrichtung der Original-
Odhner-Maschine wurde bereits in dem ein-
leitenden Aufsatze ,,Geschichte und Theorie
der Rechenmaschinen“®) eingehend erértert und
dort auch auf die Nachteile hingewiesen, welche
durch die so iibermiBig lange beibehaltene,
primitive Originalkonstruktion der zum Fest-
halten der Zifferrider dienenden Ankersperrung
entstanden sind, als Schleudern der Ziffer-
rider bei linger beniitzten Maschinen und
schwerer, knatternder Gang der Ausléschvor-
richtung. Fast zu spit hat sich nun die
Maschinenfabrik W. T, Odhner in St. Petersburg
7 Neue:_'}mgen entschlossen, die geeignet sind,
die erwiihnten Mingel der lteren Original-

Odhner-Maschinen zu verbessern.

Die alte Nullstellyorrichtung des Resultat-
werkes war seit jeher eine hichst verdriefB-
: liche Sache fir jeden praktischen Maschinen-
. rechner, denn ihr hafteten soviel Miingel und
4 Schwierigkeiten an, da man sich eigentlich
- Wundern muf, weshalb hier nicht schon lingst
‘ grindliche Abhilfe geschaffen worden ist. Um
_ - niimlich das Resultatwerk nach beendeter Rech-
ik ung auszuloschen, d. h. simtliche Ziffern-
wieder auf Null zuriickzubringen, mufBte

 E———
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man eine senkrecht stehende Fligel-
schraube (siehe Figur 5) um 360°, also einmal
um ihre eigene Achse herumdrehen, wozu nicht
weniger als drei Handgriffe erforderlich
waren. Und ging man, was sehr leicht ge-
schehen konnte, beim dritten Handgriff ein
wenig zu weit, so hatte man abermals durch
drei weitere Handgriffe diese Fliigel-
schraube ein ganzes Mal herumzudrehen. Diese
an sich schon umstindliche und zeitraubende
Arbeit war zudem auch Zulerst anstrengend
und stérend, weil, besonders beim Ausléschen
groflerer Zahlen, die Ziffernscheiben sich nur
mit erheblicher Kraftanstrengung und unter
\| knatterndem Gerdusch auf Null zuriickbringen
jjlieflen. Da das Hauptiibel in der iiberaus primi-
jjtiven Konstruktion der zum Festhalten der
i Ziffernrader dienenden Ankersperrung (siehe
Figur 6) lag, besonders insofern, als diese
Ankersperrung beim Ausloschen stets aufs neue
von Ziffer zu Ziffer iiberwunden werden mubBte,
so liaBt sich ermessen, welche Menge von
Energie auf diese Weise vergeudet wurde und
welche starke Abniitzung auch die Maschine
selbst hier zu erleiden hatte, besonders wenn
man bedenkt, dall das Ausloschen der Zihl-
werke eine Titigkeit bildet, die sich beim prak-
tischen Maschinenrechnen fortgesetzt wiederholt.

Die neue Momentnullstellung der Original-
Odhner hat die Mingel und Schwierigkeiten der
veralteten Konstruktion beseitigt; sie arbeitet
schnell, ganz leicht und ohne jedes storende
Gerdusch. Die Schnelligkeit und Leichtigkeit
des Ausloschens der Ziffern ist im Vergleich
mit der alten Einrichtung bedeutend; zunichst
sind nicht mehr dr ei Handgriffe dazu erforder-
lich, wie bisher, sondern es geniigt das ein-
fache Umlegen der Fliigelschraube (siehe
Figur 7) durch einen einzigen Griff, um séimt-
liche Ziffernrider augenblicklich auf Null
springen zu lassen. Die Fliigelschraube liBt
sich ‘dabei nur bis zu einem bestimmten Punkt
bewegen, ein Zuweitdrehen ist unmaglich,
man braucht sich also nicht mehr unnotig dop-
pelte Arbeit zu machen. Es sind auch die iibrigen
bisherigen Nachteile. der schwere geriusch-
volle Gang und die damit zusammenhiingende
starke Abniitzung der Maschine beseitigt. Weil
die Schwierigkeiten hier von der veralteten
Ankersperrkonstruktion ausgingen, mufite an
deren Stelle eine andere Konstruktion geschaffen
werden, die in Figur 8 dargestellt ist. Sie
dient ihrem Hauptzweck, die Ziffernrider beim
Rechnen festzuhalten, in vollkommenerer Weise
als die alte Konstruktion und bewirkt durch
eine besondere Anker-Ausschwenkvorrichtung
wihrend des Loschens die vollstindige Aus-
schaltung der hemmenden Federspannung, die
bisher den schweren Gang und das knatternde
Geréusch verursachte.

Die alte Vorrichtung zum Verschieben des
Wagens (siehe Figur 9) war eigentlich nur ein
Nothehelf zum dezimalstellenweisen Weiter-
riicken des Wagens, wenn der Rechner es sich
die notige Zeit und Miihe kosten lieB, um die
manuelle Fertigkeit zu erlangen, die hierbei
zu rascher und sicherer Arbeit erforderlich
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ist, Die vorhandene Taste, die eigentlich nur
sum Festatellen des Wagens diente, bewirkt beim
Niederdriicken lediglich das Auslésen desselben;
das Verschichen des Wagens dagegen mulite
von freier Hand erfolgen, wobei trotz aller
Aufmerksamkeit und Uebung des Rechners sehr
leicht Fehler unterlaufen konnen, indem der
Wagen entweder zu einer falschen Dezimalstelle
oder gar zwischen zwei Dezimalstellen gelangt,
Beide Fille geben unliebsame Unterbrechungen
der Arbeit, Zeitverluste und nicht selten falsche
Resultate; das Gefiihl der Unsicherheit, das sich
dann des Rechners bemiichtigt, wirkt hemmend
auf dessen Arbeitsleistung.

Absolut automatisch und mit positiver Sicher-
heit, also giinzlich unabhiingig von Aufmerksam-
keit und Fingerfertigkeit des Rechners, erfolgt
aber jetzt das dezimalstellenweise Verschieben
des Wagens durch einen Druck auf die rechte
oder linke Taste der neuen Transportvorrich-
tung (siehe Fig. 10), Der automatische Wagen-
transport wirkt nach beiden Seiten von Dezimal-
stelle zu Dezimalstelle; aullerdem kann der
Wagen aber auch iiber die ganze Bahn auf
einmal verschoben werden, wenn die kleine
Taste rechts unten niedergedriickt wird.

Die Original-Odhner-Maschine wird gegen-
wiirtig in den drei Grofen I, ¢ und # des
alten Modells und in den GréfBlen &, L und M
des neuen Modells (mit automatischem Wagen-
transport und der Momentnullstellung) in fol-
genden Ausfithrungen und zu den angesetzten,
beilidufigen Preisen erzeugi ~esp. verkauft:

Modell Resultatwerk Quotient Iinstellwerk Mark
r 13 stellig  Sstellig  9stellig 500
bl 9

(; 5 ,, : 625
T s S Qe 700
Ko s G gl ol 650
L 165 S gie 2 825

SR Ry ol 0, r Og 925
: Die Fig. 11 zeigt die allgemeine Ansicht
einer der neueren Original-Odhner-Maschinen.*)

*) Tofolge von Patentstreitigkeiten, die nach
den letzten Nouerungen an den Original-Odhner-
Maschinen, insbesondere mit der Firma Grimme,
Natalis & Comp. in Braunschweig, ausgebrochen
sind, ist zurzeit allerdings der Vertrioh der Original-
Odhner-Maschinen in Deutschland und in Oesterreich-
Ungarn unterbrochen, was natiiclich der Verbreitung
der neueren Modelle sehr entgegenwirkt, Is schein,
dgﬂ dies auch der Grund zu einem gewissen In-
differentismus und zu erhihter Zuriickhaltung der
Maschinenfabrik W. T. Odhner und ikrer Vertretungon
war, von welchen trotz wiederholter Anfragen niihere
Mit.tmiquen iiber Details der neueren Maschinen
und weitere Zeichnungen nicht erhiltlich waren,
weshalb wir auch nicht in der Lage sind, iiber diese
Maschinengruppe mehr Angaben und Figuren zu
bringen. Die friihere Vertriebszentrale der Original-
Udhngr-Muschinon in Berlin worde geschlosgen, der
Vertrieb der Original-Odhnermaschine in Deutsohland
gnd Oesterreich eingestellt, llingeﬁ'en hat sich das
‘tammhsus in St. Potersburg vergrofert und exportiort
obhaft nach anderen Lindern. Vor kurzem erschien

oin neues Modell, (
éingoriehtet lat.' as speziell [iir Prozentrechnungen

(Fortsetzung folgt.)

160008

Fig. b,




LEITSCHRTET l"['l_l{ FEINMECHANIK

Fig. 9.

39765452 ¢

a7

1 f‘{fyﬂw Wy 1

Fig. 10.

F..._._.

(L‘\‘.-

)



t.\

Nr. 2

ZEITSCHRIFT FUR FEINMECHANIK

15

Praktische Einrichtung und Verwendung
der Rechenmaschinen.

Von Oberingenieur Alfons Ha lkowich,
(Fo.'lsqlzun:q::} i

b) Die Brunsviga-Maschine
(mit Arithmotyp-Trinks)

Es wurde schon in dem fritheren Artikel
,,Geschichte und Theorie der Rechenmaschinen‘*)
angefiihrt, dal gleich nach der Patentierung der
Konstruktion Odhners einer seiner Lizenztriger,
die Firma Grimme, Natalis & Comp. in Braun-
schweig, begann, die Odhner-Maschine selbs t-
stindig auszubilden, wobei es ihr schon am

~ ) Nr. 2—10 (1912).
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Anfang gelang, die bei der Original-Odhner-
Maschine unnotig lang beibehaltenen, minder
guten Details durch bessere zu ersetzen; ins-
besondere in den letzten Jahren hat diese
rithrige Firma zu den anfangs nur hinsichtlich
der Stellenzahl voneinander verschiedenen Mo-
dellen ihrer ,Brunsviga® eine ganze Reihe neuer
Typen geschaffen, die sowohl in der #Aufleren
Gesamterscheinung als auch in der Gestalt ein-
zelner der arbeitenden Teile wesentlich von den
ersten Ausfiihrungen abweichen. Hierbei han-
delt es sich nicht ausschlieflich um rein tech-
nische Neuerungen, sondern es hat auch viel-
fach die effektive Arbeitsleistung gegen die
der ilteren Modelle eine immer bedeutendere
Steigerung erfahren. Die neueren Modelle be-
herrschen also micht nur das Wirkungsgebiet
der ilteren Brunsviga-Maschinen, sondern sie
erfilllen noch aullerdem verschiedene spezielle
Aufgaben; auf dem Hohepunkt des in dieser
Beziehung erreichten steht die Rechenschreib-
maschine ,,Arithmotyp-Trinks®, die die ihr ge-
stellten Aufgaben und deren Losungen wihrend

des Rechnens niederschreibt und — abgesehen
von ihrer formellen Zugehorigkeit zur Brunsviga-
Gruppe — auch die Bezeichnung ,,Universal-

rechenmaschine®“ rechtfertigt.

Die von der Firma Grimme, Natalis & Comp.
in Braunschweig auf den Markt gebrachten
Rechenmaschinen der ,,Brunsviga - Gruppe®*)
unterscheiden sich in die Maschinen des ,,ver-
besserten Systems W. T. Odhner” und in das
,System F. Trinks“; die ersteren werden als
Gruppe I, die anderen als Gruppe II bezeichnet,
wihrend der ,,Arithmotyp-Trinks“ als kombi-
nierter Typus eine Sonderklasse bildet. Als haupt-
sichlichste . Unterscheidungsmerkmale dieser
Gruppen gelten fiir die Gruppe I: kurze Einstell-
hebel, Umdrehungszihlwerk neben dem Resultat-
werk; fir die Gruppe II: lange Einstellhebel,
Kontrollwerk fiir die Einstellung, Resultatwerk,
Einstellwerk, Kontrollwerk und Umdrehungs-
zihlwerk in demselben Gesichtsfelde. Der
,,Arithmotyp - Trinks®“ ist eine Rechenmaschine
mit Schreibmechanismus fiir alle Rechnungs-
arten, Die Gruppe I umfaflt die Modelle 4, B,
A/12, D, Afdi bis D/di des Normal- und des
Miniatur-Formates; die Gruppe II die Mo-

delle I, H und ¢ des Normalformates. Die
Kapazitit dieser Modelle ist:
Modell | Faktoren | Produkte | Quotienten
A 9 stellig | 18 stellig | 10 stellig
B 4 sy T35 S
A/12 1257 LTS 12 ken
D 1262 205 2

Die Modelle A4/di bis D/di haben die gleiche
Kapazitiit wie die entsprechenden vorstehen-
den, jedoch auch eine Spezialemrichtung fiir
schnelle Wiedereinstellung einer ge-
loschten Zahl; die Miniaturmaschinen
(auch Brunsvigula genannt) entsprechen in Form

*) Vertretung fiir OQesterreich-Ungarn: L. & G.
Halphen in Prag und Wien.

I

“werden, nachdem der Driicker D (Fig. 31 b

und Kapazitit genau den Normalmod 3
aber aulerordentlich winzige Abmdesl.:&;::_
_ Die Modelle der Gruppe II haben durchwee,
gwtel'%leiclif dK:}a.{pazitiit-, und zwar: :
stelhg, Produkte 13 stellic und ane
8stellig; in ihrem Kontro]l\%erk fﬁrQl:i?glen T;-I
stellung sind die mit den Hebeln ein
: gestellten

Zahlen in genau derselben Weise sichtbar wie
die Resultatziffern im Resultatwerk. Das Ume
drehungszihlwerk liegt bei ihnen nicht neben
dem Resultatwerk, sondern mit diesem, dem
Kontrollwerk und den Einstellhebeln in dem-
selben Gesichtsfelde, wodurch die groftmog-
liche Uebersichtlichkeit erzielt worden ist. Dia
Modelle H und G haben ferner ein zweites
Umdrehungszihlwerk, das die Multiplikatoren bei
abgekiirzten positiven und abgekiirzten nega-
tiven Rechnungsarten ziffernmiBig  genag
wiedergibt. Das Modell ¢ ist obendrein mif
einem zweiten Resultatwerk zur automatischen
Summation von Einzelprodukten sowie zur Aus-
fiilhrung von Rabatt- und sonstigen Spezial-
rechnungen versehen. 3
Bei der Rechenschreibmaschine , Arithmotyp-
Trinks“ ist der Rechenmechanismus aus den
in den Gruppen I und II verkérperten Typen
kombiniert. Die langen Hebel und das Kon-
trollwerk fiir die Einstellung, die mit dem
Resultatwerk in demselben Gesichtsfelde liegen,
erinnern an die Gruppe II, wihrend die Anord
nung des Umdrehungszihlwerks neben dem
Resultatwerk an die Gruppe I gemahnt. Durch
ihren Schreibmechanismus ist diese Maschine
den anderen iiberlegen, '
Alle Brunsviga-Modelle konnen auch mit be
liebigen fremdsprachlichen Ziffern (tiirkisch,
chinesisch, siamesisch usw.) geliefert werden.
Die Fig. 25 bis 36 zeigen die dullere An-
ordnung der vorgenannten Modelle, deren Haupt-
teile im allgemeinen die gleichen sind wie bei
der Original-Odhner-Maschine, doch sind = 7u-
folge der konstruktiven Eigentiimlichkeiten der:
Brunsviga-Maschine hier einige Bemerkungen
iiber den Zweck und die Behandlung einzelner
Organe erforderlich, die nachfolgend gemacht
werden sollen: ]
Die in den Abbildungen mit E bezeichneten,
aus dem Innern der Maschine herausragenden
Einstellhebel sind im allgemeinen so zu :kr'yehan
deln wie bei der Original-Odhner-Maschine; dié
kurzen Einstellhebel der Maschinen der GruppeX
befinden sich in Normalstellung, sobald sie an
beliebiger Stelle eingeschnappt sind, was_Sl@
bei der Einstellung stets mit der erforderlichen
Deutlichkeit zu erkennen gibt; sollte dennocih
einmal ein Hebel unbemerkt in unrichtiger Stel-
lung verblieben sein, so ist die Maschine g€
sperrt, indem die Kurbel so lange unbewef'
lich bleibt, bis die Ordnung wieder hergestel
ist. — Die langen Einstellhebel der Gruppe it
und des Arithmotyps stehen fiir gewohnlich

f

unverriickbar fest und konnen erst bewegt

g

35) zuriickgeschoben und durch Einschnap)
einer Fede% in verinderter Stellung fesh _
halten worden ist, Die Normalstellung < C
langen Hebel wird durch das Kontrollwerk ¢
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angezeigt, in dessen Schaulchern jede Ziffer
der eingestellten Zahl deutlich sichtbar sein
muB. Ist dies nicht der Fall, so ist die Maschine
gesperrt, wenn nicht eine Korrektur der Hebel-
stellung vorgenommen wird, Zu diesem Zweck
muBl der Driicker 1) vorerst nochmals zuriick-
geschoben werden, und zwar auch dann, wenn
er noch nicht in seine Anfangsstellung zuriick-
gekehrt ist. Das Zuriickspringen des Driickers
tritt ein, sobald die an der Kurbel befindliche
Driickerauslosung d (Fig. 37) oder das Sperr-
organ direkt betitigt wird. In demselben Augen-
blick sind siimtliche Hebel wieder gesperrt und
unverriickbar.

Die an der rechten Seite der Maschine an-
gebrachte Antriebskurbel K ist mit einem seit-
lich federnden Handgriff ¢ versehen; wird
dieser nach rechts ausgeriickt, so wird die
Kurbel fiir die Drehung frei. Jede Rechts-
drehung der Kurbel, im Sinne der Zeiger-
bewegung einer Uhr fortschreitend, wirkt addi-
tiv, jede Linksdrehung subtraktiv. J ede einmal
begonnene Kurbeldrehung mufl, sofern dadurch
bereits eine Binwirkung auf das Rechenwerk
stattgefunden hat, unbedingt in derselben Rich-
tung zu Ende gefiihrt werden, in der sie ein-
geleitet wurde. Die Kurbel darf also nicht in
entgegengesetzter Richtung bewegt werden, be-
vor sie in ihre Normalstellung zuriickgekehrt
ist. Die Wirkung einer iiberzihligen Drehung
kann somit auch erst nach ihrer Beendigung
durch Riickwiirtsdrehung  korrigiert werden.
Wenn jedoch kurz nach Beginn einer Kurbel-
umdrehung das Rechenwerk noch nicht beein-
fluBt worden ist, kann man die Kurbel unbe-

~denklich in ihre Anfangslage zuriickfiihren, was

bei weiter vorgeschrittener Drehung durch ein
Gesperr verhindert wird. Versucht aber der
Rechner dennoch einmal, woméglich unter An-
wendung von Gewalt, die gesperrte Kurbel in
verkehrter Richtung zu drehen, so kann es
leicht vorkommen, daB sich die Kurbel fest-
setzt und weder vor- noch rickwirts zu
drehen ist. In solchem Falle kann die Kurbel-

* gperrung durch Anziehen des Kleinen, links

auf der Deckplatte hervortretenden Hebels &
(Fig. 27, 31 bis 34) wieder aufgehoben und die
unterbrochene Kurbeldrehung zu Ende gefiihrt
werden. Zwischen mehreren aufeinanderfolgen-
den Kurbelumdrehungen gleicher Richtung
braucht man den Kurbelgriff nicht jedesmal
in den Lagerbiigel B einschnappen zu lassen,
solange der Schlitten in derselben Stellung
verbleibt (siche weiter unten). Bei den
Maschinen der Gruppe I kann nach Riickkehr
in die Normalstellung die Kurbel ohne weiteres
in entgegengesetzter Richtung gedreht werden.
Auch bei den Maschinen der Gruppe II kann
die Drehungsrichtung nach Riickkehr der Kurbel
in die Normalstellung im allgemeinen ohne
weiteres umgekehrt werden, Nur bei den Mo-
dellen 2 und G und auch bei diesen nur dann,
wenn eine abgekiirzte subtraktive Multigli-
kation ausgefiihrt werden soll, mufl vor Beginn der
subtraktiven Kurbelumdrehungen der Minus-
hebel M einmal angezogen werden. Dieser
Hebelbewegung mufl unbedingt eine subtraktive
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(Links-)Drehung der Kurbel folgen, da die letz-
tere zuniichst gegen Rechtsdrehung gesperrt
ist und sonst bei Anwendung von Gewalt eine
Zerstorung des Mechanismus eintreten kann.
Alle weiteren  Kurbelumdrehungen derselben
Rechnung kénnen alsdann wieder in beliebiger
Richtung ausgefiihrt werden, — Das Modell ¢
ist auflerdem mit einer Taste N ausgeriistet,
die nur dann niederzudriicken ist, wenn bej
Rabatt- und sonstigen Prozentrechnungen eine
vorher eingestellte Zahl um einen beliebigen
Prozentsatz vermindert werden soll. Die
erste auf den Tastendruck folgende Kurbel-
umdrehung mufl unbedingt in subtraktiver
Richtung ausgefiihrt werden, da die Kurbel auch
in diesem Falle zuniichst gegen Rechtsdrehung
gesperrt ist.

Um eine Verschiebung des Schlittens vor-
zunehmen, legt man den Daumen und Mittelfinger
der linken Hand an die Handhaben H, iibt mit
dem Zeigefinger einen kurzen Druck auf die
federnde Taste 7 und gleichzeitig einen Seiten-
druck auf die Handhaben M aus. Nach einer
kurzen Seitenbewegung des Schlittens schnappt
die Taste 7 selbsttitig wieder ein und be-
endet damit die Bewegung des Schlittens um
eine Stelle. Eine mehrstellige Verschiebung be-
wirkt man, indem man die Taste 7' entsprechend
linger niederdriickt und sie erst wieder frei-
gibt, wenn der Schlitten die gewiinschte Stel-
lung erreicht hat. Der Schlitten befindet sich

© nur_damn in Normalstellung, wenn die Taste 7'

an beliebiger Stelle eingeschnappt ist.
Bei den Maschinen der Gruppe I liegt im

. Schlitten neben dem Resultatwerk auch das
| Umdrehungszihlwerk (der Quotient).

Bei den Modellen I und H der Gruppe II
sind im Schlitten keine Besonderheiten, beim
Modell G enthiilt der Schlitten unterhalb des
gewohnlichen Resultatwerkes R ein zweites
automatisches Resultatwerk V, das ohne wei-
teres Zutun die Summe aller Einzelprodukte einer
fortgesetzten Multiplikationsrechnung  angibt
und unter anderem auch bei Spezialberechnun-
gen, z B. Rabatt- und Prozentrechnungen, vor-
ziigliche Dienste leistet.

Nebst dem bei allen Maschinen vorkommen-
den (in den Abbildungen mit p bez.enohneten)
Drehsinnanzeiger, einem kleinen Kon-
trollwerk zur Angabe der Richtung der jeweils
Jetzten Kurbelumdrehung, haben die Modelle H
und G noch die Plus.-Minus-Kontrolle
m, welche eine schnelle Orientierung ermog-
licht, ob die nach obigem fallweise notwendige
Betiitigung des Minu ebels M — bzw. beim
Modell  der Taste N — bereits erfolgt ist.
Dies ist nicht der Fall, wenn die Kontrolle
g odelle sind mit einem Um

imtliche Mode sind mit e -
dresh?mgszﬁhlwerk U ohne Zehneriibertragung
versehen, das die Anzahl der bei der Je-
weiligen Stell des Schlittens ausgefiibrten
additiven oder subtraktiven K.qrbelu.mdrehunﬁn
angibt. Es hat also cinerseits die Aufga A
eine Kontrolle des Faktors zu e}'m_bghohan, mi
dem eine eingestellte Zahl multipliziert l:;o

ist, andererseits dient es zur des
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wotienten bei  Divisionen,  Additive Kurbel-
Emdmhungen werden durch weilde, subtraktive
durch rote Ziffern angezeigl,

Bei den Maschinen der Gruppe I ist das
Umdrehungszihlwerk  im  Schlitten  untorge-
bracht, bei den Magchinen der Grumm IT liegt
das ewbohnliche  Umdrehungszihlwerk — im
ﬂborwﬁ der Maschine; bei den Modellen 1 und
¢/ befindet sich jedoeh rechts neben 1/ ein
awoltes Zihlwerk Z mit Zehnerlibertragung, das
u, a, flir abgeklirzte Rechnungsarten Verwen-
dung findet und dabei die Kontrolle des Multi-
plikators  dadurch erleichtert, dafl wsic ihn
ziffornmilig genau so darstellt, wie er in der
Aufgabe lautet,

io verschiedenen Lischvorrichtungen L be-
awocken, die in den Resultat- und Umdrehungs-
zihlwerken erschienenen Ziffern zu  beseitigen
und die betreffenden Werke fiir neue Rech-
nungen bereit zu machen, sowie die Binstellhebel
simtlich mit einem Griff in dio Ruhestellung
mirlickzubringen, Alle diese Loschvorrichtungen
#ind in derselben Richtung zu bewegen wie die
Antriebskurbel bei additiven Drehungen und
kehren nach je einer vollen bzw, halben Um-
dmhunf; unter federndem Einschnappen in die
Norma swllung zurfick, Die zu dem Resultat-
werk It gehorige Loschvorrichtung L, kann
fiir Fowﬁhnlich nur dann in Thtigkeit gesotzt
werden, wenn der Schlitten sich in der Ruhe-
stellung befindet, was unter Umstinden zu Un-
bequemlichkeiten flihrt, Um dem vorzubeugen,
ist hinter dem Flligelgriff L, ein Hebel I an-
ehracht, der in Fig, 17 deutlich sichtbar iat.

ird dieser Hebel mit dem Zeigefinger der
rechten Hand nach vorn gezogen und wird
%Iuichmiti mit dem Daumen gegen den oberen
eil des Flligelgriffes gedriickt, so kann das
Resultatwerk bel jeder Stellung des Schlittens
auf Null gestellt werden,

Sowohl bei den Maschinen der Gruppe | als
auch hei denen der Gru&:pts I wirkt dl}’ Lisch-
vorrichtung L, auf das Resultatwerk R, L, auf
das  Umdrehungszihlwerk ¢ wund L, auf die
Binstellhebel 75 bei den Modellen /1 und
loseht 1., Iﬁlaichmmg die Ziffern beider Um-
drehun werke, L, des Modells ¢ légeht
die Ziffern im zweiten Resultatwerk V.
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Praktische Einrichtung und Verwendung
der Rechenmaschinen.

Von Oberingenieur Alfons Halkowich,
(Fortsatzung.)

Die Zehnerwarnung besteht in einem Signal-
glockchen, dessen Ertonen darauf hinweist, dafl
die natiirliche Grenze der durch die Maschine
ausfiihrbaren Zehneriibertragung iiberschritten
ist. Dieser Fall tritt bei Subtraktions- bzw.
Divisionsrechnungen ein, wenn versehentlich ein
groBerer Subtrahent von einem kleineren
Minuenden abgezogen, bzw. ein groferer Divisor
in einen kleineren Dividenden oder Rest divi-
diert wird. Bei Additionen und Multiplikationen
wird mit der Grenze der Zehneriibertragung
gleichzeitig die Kapazitit der Maschine uber-
schritten, Da aber die vorwiegend benutzten
Modelle 13 Resultatstellen fiic Addition und

| Multiplikation aufweisen und ihre Kapazitit dem-
- mach erst mit der gewiB stattlichen Zahl
9999 999999 999 erschopft ist, so geniigen.sie
~ normalen Anspriichen vollkommen. Unter Um-
E ~ stinden kann man dabei iibrigens auch noch
~ mit 14 stelligen Resultaten rechnen; die Grofle
der 14. Stelle entspricht dann der Zahl der
- Glockenzeichen, die aber iiber neun nicht mehr
hinausgehen darf. Noch héhere Anforderungen
an die Stellenzahl werden in der Regel nur
dann gestellt werden, wenn die Zwecke, denen
die Maschine nutzbar gemacht werden soll, von
| vornherein die Anschaffung eines groGeren
Modells bedungen haben.
~ Alle Modelle der Gruppe I lassen sich mit
~ einer zweiten Deckplatte versehen, die — wenn
- aufer Gebrauch — nach riickwirts umgelegt
oder auch entfernt werden kann. Die
~ darauf befindlichen Einstellknopfe

e. (siehe
- Fig.30 in Nr.2)werden, um eine bestimmte Zahl ein-

27

sz.tellen, in_ihnlicher Weise verwen e di

Einstellhebel 1, Sie Wurdenedufgl‘: ﬂ:ﬁid‘:éﬁuﬂe
ge}ockert und nach Verschicbung an die 4
wiinschte Stelle durch Rechtsdrehun fesl.ge-
schraubt. Mit dieser Spezialeinrichtﬁn kge-
eine geldschte Zahl in beliebiger Wiederholung
fast automatisch durch eine kurze Ku,ﬂgf
b‘»‘“:{’gtﬂnﬁl ey, eingestellt werden, :

1t allen Brunsviga-Modell ;

gonamts Bomrenir o e Lo, de %
Dezimalisierung von Werten, welche nicht nach
dem Dezimalsystem unterteilt sind, in Gebrauch
genommen werden (Fig.39 in Nr.2). Wirwerden auf
die erstere Spezialeinrichtung noch bei der Be-
sprechung der Durchfithrung von Rechnungen
mit den Brunsviga-Maschinen zuriickkommen,

Beziiglich des Zweckes und der Behandlung
der Organe des Arithmotyp-Trinks geniigt hin-
sichtlich des Rechenmechanismus der Hinweis,
dafl diese Maschine mit den Modellen der
Gruppe II die langen Einstellhebel und das
Kontrollwerk gemein hat; im iibrigen entspricht
ihr Rechenmechanismus vollkommen dem Typus
der Gruppe I. Es haben also alle vorstehenden
Bemerkungen auch hier sinngemifle Geltung.
Eine spezielle Eigenart des Arithmotyp besteht
darin, dall die Ruhestellung der Einstellhebel
sich nicht neben den in der Deckplatte ein-
gravierten Nullen, sondern in einer dahinter
liegenden Richtlinie befinden, die etwa der —1-
Lage entspricht. Infolgedessen miissen bei der
Einstellung einer Zahl auch die etwa darin vor-
kommenden Nullen durch Betitigung der ent-
sprechenden Einstellhebel beriicksichtigt werden.

Die automatische, in allen vier Spezies mit
dem Rechenvorgange gleichzeitig wirkende
Schreibvorrichtung und die gleichfalls auto-
matisch wirkende Uebertragung der Resultate
auf das Einstell- und Druckwerk sind hohe Vor-
ziige des Arithmotyp-Trinks und bilden ein
Kriterium zur prinzipiellen Einreihung desselben
unter die Universal-Maschinen im Sinne der In
diesen Artikeln aufgestellten und festgehaltenen
Definition fiir Universal-Rechenmaschinen, ob-
gleich es noch fraglich ist, ob die hier ange-
wandte Hebeleinstellung riicksichtlich der Ge-
schwindigkeit der Manipulation nicht doch hinter
der bei Additionsmaschinen iiblichen Tasten-
einstellung zuriickbleibt.

Die Einschaltung der Schreibvorrichtung er-
folgt durch Ausziehen, die Ausschaltung durch
Hineindriicken des Umschalters 4 (Fig. 36 in Nr. 2).
Jede mittels der Hebel E eingestellte Zahl ist

— abgesehen von der Bereitschaft fir rech-

' nerische Operationen — sofort ohne weiteres

schreibfertiz. Eine einfache Umdrehung  der
Kct?:l?el K, xgvie sie beim Rechnen so Wie so aus-
gefiihrt werden muld, oder ein Anziehen der
Druckwalze mit der Hand genugt, um die Za
auf dem in die Maschine eingeschilteten Papier
niederzuschreiben. Wird gleichzeitig mit eu&ie;
7ahl eines der Funktionszeichen eingestellt, d
in der linksseitig befindlichen Skala enﬂi.all:n
sind, und zwar unter Benutzung des Heg:;s ht;:
so erscheint bei ift

| treffende Zeichen (+ — % = etc.) vor

Zahl, mit der es eingestellt worden ist.
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Zur Anbringung eines Resultat- oder Ab-
schluBstriches unterhalb der zuletzt geschrie-
henen Zahl dient der Knopf &.

Die Hebel ¢ und 7 finden Verwendung,
wenn eine im Resultatwerk erschienene Za.ﬁl
automatisch auf das Binstellwerk {ibertragen
werden soll. Der an der Riickseite der Maschine
angebrachte Papierschlitten dient zur Aufnahme
des Schreibpapiers, das entweder in Gestalt ein-
zelner Bogen (bis Quartbreite) oder in Form
einer Rolle von bestimmter Breite Verwendung
finden kann und #hnlich wie bei einer Schreib-
maschine eingefiihrt wird. Das Farbband F
gleitet zwischen dem Schreibpapier und den
in einer Oeffnung der Riickwand sichtbaren
Typen ¢ hindurch.

Niihere Angaben iiber das Zusammenwirken
der rechnenden und schreibenden Mechanismen
werden weiter unten folgen. -

Fig. 48. Fig. 14, Fig. 45,

Beziiglich der vollstindigen Beschreibung der
inneren Einrichtung der Brunsviga-Maschinen auf
die exakten Darlegungen der von W. Traut-
schold, Mathematiker in Grof3-Lichterfelde bei
Berlin, verfafiten, im Verlag von Grimme, Natalis
& Comp. in Braunschweig erschienenen Bro-
schiire ,,Die Rechenmaschine Brunsviga“ ver-
weisend, sollen hier von den inneren Einrich-
tungen dieser Maschinen nur einzelne, und zwar
solche Details gebracht werden, welche ent-
weder geeignet sind, den Einblick in die typi-
schen Konstruktionen aller Maschinen des
Odhner- (auch Trommel-)Systems im allgemeinen
zu erweitern, oder besonders zu bemerkende
Vorteile der Brunsviga-Maschinen bedeuten.

- Dieselbe Funktion, welche beim Einstellwerk
des Thomas-Systems die Staffelwalzen besorgen,
fillt bei den Trommelmaschinen dem , Einstell-

rade* zu (dessen prinzipielle Einrichtung schon
in unserem Artikel ,,Geschichte und Theorie

~ der Rechenmaschinen* vorgefiihrt wurde), das
- gestattet, die jeweils erforderliche Zihnezahl
- Wirkung kommen zu lassen. Die Details
Iben fiir die Brunsviga-Maschinen sind in
Fig. 43 bis 47 veranschaulicht.
ie Scheiben p und ¢ befinden sich unter-
er und mit ihrer Mittelachse in fester
Um die kleinere Scheibe p legt
gformige Scheibe f, deren Umfang

eﬁm. lﬁi&h&n- Vor-

- ein Sprossenrad gegeniiberzustellen, was in der

| auf eine

sprung v versehene Sprossen m bewegen, I
orspriinge v ragen in den zweiteiligen ¥
schnitt ¢ des Ringes / hinein. '

Wird nun der Hebel /i nach rechts bewegt
80 gleiten die Vorspriinge v nacheinander fibes
die zwischen den beiden Teilen des
schnittes ¢ belegene Stufe hinw: in dep
hoher gelegenen Teil von ¢, und die oberen
Enden der Sprossen m ragen dann fiber den
Rand der Scheibe ¢ hinaus, KEs kinnen algg
auf diese Weise beliebig viele Sprossen zum
Hervortreten und durch Riickwirtshewegung des
Hebels h wieder zum Verschwinden gebracht
werden. Die Einrichtung wird durch ein federp-
des Gesperr vervollstindigt, das in eine am
inneren Rande von f angebrachte Zahnreihe ein-
greift. Diesem Gesperr, das in der Zeichnung
nicht dargestellt ist, fillt die Aufgabe zu, eine
freiwillige Drehung des Ringes f zu verhindern

Fig. 16,

Fig. 17

und dadurch die Auf- und Abwirtshewegung der
Sprossen von der Betitigung des Hebels 4 ab-
hingig zu machen.

Um mit mehrstelligen Zahlen arbeiten zu
konnen, ist es notwendig, jeder Ziffernscheibe

Weise geschehen ist, daB die Sprossenrider
gemeinschaftliche Achse gesetat
wurden, ebenso die Zifferrider, und dal} diese
Achse seitlich verschiebbar eingerichtet wurde
(Schlitten). Um bei der Division die Kurbel-
drehungen zu zihlen, wurde ein besonderer
Zithlapparat eingeschaltet, dessen Zifferscheiben
auch auf der Achse der Ziffernrider sitzen.
Die Zahl der Ziffern und Zihne dieser Ziffern-
scheiben beliuft sich auf je 18; die Ziffern
bilden eine geschloss von 0 bis 9 an-

An der Kurbelwelle, auf der sich die Spros
(Binstell-)Rider befinden, ist eine Schaltk

ebracht, die die ihr jeweils gegeniiber
stehende Ziffernscheibe des Zihlapparates X
jeder Kurbeldrehung um einen Zahn weiterdre
Infolge der Verschiebbarkeit der Ziffersch
achse kann die Schaltklinke je nach
mit jeder einzelnen Ziffernscheibe in

bracht werden. Die eine Zifternt::oihe -
is 9 ist weil}, die entgegengesetzte rot, Ul
es bewirkt jede Drehung der Kurbel in <

kS

Anzahl der subtraktiven Drehungen 4
Behufs Durchfiihrung der Zehneriibe
sind diospromenrildern&it Ausnahme d



rades) mit je zwei Sprossen versehen, die im
Geger)isatz r.]u den iibr?igen, radial beweglichen
Sprossen dauernd iiber den Rand des Sprossen-
rades hinausragen. In der Ruhe nehmen sie
eine seitlich schrige Stellung ein, in ds_er sie
durch eine Feder gehalten werden. Die Fig. 48
und 49 zeigen diese schriigstehenden Sprossen
u, und u,. Die Betitigung derselben wird durch
icenartic geformte, zwischen den Ziffern-
:lc‘ileiben und den Sprossenridern eingeschaltete
Hebel ¢ bewirkt. (Siehe Fig. 50.) Die Ziffern-
scheibe E ist mit einem Anschlag w versehen,
der ¢ kurz vor jedesmaliger Vollendung einer
vollen Umdrehung der Ziffernscheibe verdringt
und in die durch punktierte Linien veranschau-
lichte Stellung bringt. Damit die Hebel / ge-
niigenden Spielraum haben, ist zwischen den
Sprossenriidern und den Zahnridern der Ziffern-
scheiben je ein zehnzihniges Uebertragungs-
rad i angebracht, so daB die Drehung der
Ziffernscheiben nicht mehr direkt durch die Ein-
wirkung der Sprossenrider, sondern mittelbar
durch die eingeschalteten Uebertragungsriider
bewirkt wird. (Fig. 51.) Es ist hier auch zu
beachten, daB auch zwischen der Kurbelachse
und der Achse der Sprossenrider eine Zahn-
radiibertragung eingeschaltet ist, daf} also eine

us

Fig. 48. Fig. 49.
Rechtsdrehung der Kurbel eine Linksdrehung
der Sprossenrider und der Ziffernscheiben zur
Folge hat.

Die Gestalt und Wirkungsweise der inneren
Organe ist bei allen Brunsviga-Modellen im
wesentlichen die gleiche; aber schon duferlich
zeigt sich bei einem Vergleich der Gruppen I
und II — abgesehen von der gesamten Bau-
art — eine Verschiedenheit hinsichtlich der

- Einstellhebel und der Lage des Zihlapparates

- nur mit hrer Achse

U hungszihlwerks). Eine sofort auffallende
rt der langen Einstellhebel besteht darin,
daf sie die Bewegung der Antriebskurbel und
demnach auch die der Sprossenrider nicht mit-
machen. Sie kinnen also mit den Ringscheiben /
nicht wie die Einstellhebel bei der Gruppe I
davernd fest verbunden sein, sondern ihre Ver-
hmdung_ mit den Ringscheiben muB in dem
‘Au ick gelost werden, in dem die Antriebs-
kpr |l die Sprossenrider und damit gleichzeitig
die Ringscheiben in Bewegung setzt.
- Ebenso wiirde bei den Modellen der Gruppe II
der (oben angedeutete) Zihlapparat der Gruppe I
seine Wirkung véllig verfehlen, da das Um-
- drehungszihlwerk hier unverschiebbar im Ober-
- teile der Maschine an ! ,
rehbare, aber nicht seit-

ZEITSCHRIFT FUR FEINMECHANIK

I[ Den wichtigsten Bestandteil des Arithmotyp-
|
|

ht ist, so daBl eine

29,

. lich verschiebbare Schaltklinke nur auf eine
einzige Ziffernscheibe des Zihlwerks einwirken
konnte; die Schaltklinke ist daher bei diesen
Modellen mit einer Zugvorrichtung verbunden,

die aus einem iiber Rollen | St
besteht. en laufenden Stahlbande

Die konstruktive Einrichtung fiir die Aus-
und Einschaltung der langen I%‘nstellhebel ist
eine sehr hiibsche, zweckmiBige und verhiltnis-
milig einfache; desgleichen diejenige der Zug-
vorrichtung der Schaltklinke; beziiglich der
niheren Angaben iiber beide, wie auch riick-
sichtlich der sonstigen Details der inneren
Organe der Brunsviga-Maschinen, miissen wir
jedoch®) auf die oben zitierte Trautschold-
Broschiire verweisen und fiigen hier nur noch
einige Bemerkungen iiber den Schreibmechanis-
mus des Arithmotyp-Trinks an:

Von den verschiedenen Mechanismen, die dem
urspriinglichen Brunsviga-Modell angegliedert
worden sind, ist die Schreibvorrichtung des
Arithmotyp-Trinks wohl die interessanteste und
bedeutungsvollste. Jeder der auch dem Arith-
motyp eigentiimlichen langen Einstellhebel ist
mit einer gezahnten Scheibe verbunden, die bei
der Handhabung des Hebels mit einer benach-
barten, gleichartig gezahnten Ringscheibe ge-

Fig 5l

Fig. 50.
kuppelt wird. Beide Scheiben folgen der Be-
wegung des Einstellhebels, bewirken das Her-
vortreten einer entsprechenden Anzahl der in
die Zahnrider des Resultatwerks eingreifenden
. Sprossen und werden nach beendigter Einstel-
| lung durch die Driickerauslosung & entkuppelt.

Ohne diese Anordnung, durch die erzielt wird,
dal die Binstellhebel wihrend der Kurbel-
umdrehungen unverriickbar feststehen, wire die

| Ausbildung der Brunsviga zu einer Rechen-

schreibmaschine, die im Arithmotyp in ein-
fachster Weise gelungen ist, wohl sehr schwierig
gewesen.

i i i i 7 und 7%, die bei
Trinks bilden die Typentrager D aitneises
Diese entrager, die auf eine

der Agge des Einstellwerks pa-
rallele Achse A gereiht und auf dieser drt,:ll;-
bar sind, stehen je einer der mit den Einstell-
hebeln fest verbundemen Scheiben Z, gegen-
iiber, deren Zahnung durch ein Ueberu-a!gung_
ridchen auf die zehnteilige Zahnung )

wirkt. Auf dem iuBeren Rande von 3
Natalis & Comp. wiinscht
deren l-‘V'etiilint iei!ng ﬂ’il

T Verzahnung, bei T* dagegen
(Fig. 52).

gemeinsame,

*) Die Firma Grimme,
aus besonderen Griinden

dieser Stelle nichi.
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zehn Drucktypen fir die Ziffern O bis 9 an-
gebracht. L :

Da jede Bewegung des Einstellhebels / eine
entsprechende Drehuni:on T und 7' zur Folge
hat, so treten simtliche Typen bei Einstellung
der Zahlen von O bis 9 nacheinander der Spitze
des in Fig. 52 eingezeichneten Pfeiles gegen-
iiber, und als letzte natiirlich die Type 9. Wird
jetzt die Papierwalze W und das an ihr voriiber-
gleitende Farbband 1 in der Pfeilrichtung gegen
den Typentriger gedriickt, was die Maschine
bei jedesmaliger Umdrehung der Antriebskurbel
automatisch besorgt, so erscheint auf dem Papier
ein Abdruck der eingestellten Type.

Fig. b2.

Die Stellung der Typentriger ist von den
Kurbelumdrehungen, also auch von der Rechen-
titigkeit der Maschine, vollstindig unabhiingig
und sie muf} es sein, da wihrend der Bewegung
der Typentriger der Abdruck einer bestimmten

nicht zustande kommen konnte. Hieraus
erhellt, dafl das Stillstehen der Einstellhebel
wihrend des Rechnens sozusagen das Funda-
ment des Rechenschreibverfahrens bildet.

!- 1

&
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Praktische Einrichtung und Verwendung
der Rechenmaschinen.

Von Oberingenieur Alfons Halkowich,
(Forts2tzung.)

Das Lesen der in voriger Nummer erwihnten Be- f

schreibung an der Hand der beigefiigten Figuren —
moglichst auch unter Betrachtung und Beniitzung
eines Brunsviga-Modells —, insbesondere aber das
griindliche Studium der sehr empfehlenswerten
Trautschold-Broschiire, diirfte jeden praktischen
Mechaniker in die Lage setzen, die Funktio-
nierung und das Zusammengreifen der einzelnen
Teile solcher Maschinen zu verstehen, wird ihm
aber sofort auch die volle Ueberzeugung auf-
notigen, daBl es duberst gefihrlich wire, mit
irgend einem Organ der Maschine eine gewalt-
same Manipulation vorzunehmen, wovor iibrigens
ein erfahrener Feinmechaniker nicht besonders
gewarnt zu werden braucht, der gewil keinen
Mechanismus krﬁfti.gwin Bewegung setzen wird,
bevor er dessen Wirkungsweise nicht voll-
stindig beherrscht.
Fir Laien in der Maschinentechnik und
Mechanik kann aber die Warnung nicht aus-
| dricklich genug ausgesprochen werden,
© nicht nur bei der Brunsviga, sondern iiber-
. haupt bei jeder Rechenmaschine alle gewalt-
| samen Vorginge und inshesondere auch
. Jeden Zerlegungsversuch unbedingt zu

umstindliche und teure Repa-

r durch sem_gn hesonders geiibten Sachver-
wohnlich und am besten nur in

gungsfirma der betreffen-

empfiehlt sich da, bei solchen Additionen zuers

den, weil dadurch Verwicklungen und
Briiche der Innenorgane verursacht wer-
‘konnen, die dann meist nur durch eine

- macht werden; es sei

Ohne auf die nach dem Bisherigen g
selbstverstindlichen Operationen niiher
gehen, seien nachfolgend noch diejenigen
pulationen kurz beriihrt, welche fiir die
schiedenen Modelle der Brunsviga-Maschi
wendiz und maBgebend sind.

Bei Rechnungen, die keine besonderen
nellen Einrichtungen erfordern und da
weiteres mit allen Brumnsviga-Modellen
fithrt werden konnen, ist deren Handhabup
wesentlichen die gleiche. Dagegen sind
Aufgaben, die auf direktem Wege nur mi
dafiir eingerichteten Maschinen geldst werd
konnen, die besonderen, bei gewohnlichen Reg
nungen nicht vorkommenden Handgriffe gen
zu beachten; der Rechenschreibmaschine *‘
motyp-Trinks werden nachfolgend einige |
sondere Beispiele gewidmet werden.

Ueber die Ausfithrung von Additionen ul
Subtraktionen mit den Brunsviga-Maschinen j
nach dem bisher Vorgefiihrten nichts Besonder|
zu sagen; die Manipulation geschieht anald
wie bei den Thomasmaschinen unter Ausfihru
entsprechender Kurbelumdrehungen in der Ads
tions- oder Subtraktionsrichtung. Nur fiir de
Fall, als eine Reihe von Additionen ausz
fiilhren ist, bei welchen einer der Summande
unverindert bleibt, oder bei einer Reihe voi
Subtraktionen, wo entweder der Minuend oder
der Subtrahend konstant bleiben, kann zufolg
der Vor- und Riickliufigkeit der Kurbel fd}
gende Vereinfachung angewendet werden. E

den gleichbleibenden Summanden einzustellen
und durch eine Kurbeldrehung in das Resultat-
werk zu bringen. Wird dann nach jedesmaliger §
Addition eines der ungleichen Summanden eine
subtraktive Kurbelumdrehung vollzogen, so
bleibt stets der zuerst eingestellte Summard
im Resultatwerk zuriick und man hat nicht nétig,
ihn immer wieder von neuem einzustellen. —
Wenn von einem gleichbleibenden Minuenden
pacheinander verschiedene Subtrahenden abzu-
ziehen sind, so filhre man nach jeder Subtrak-
tion eines der ungleichen Subtrahenden eine
additive Kurbelumdrehnng aus. Im Resuitat
werk bleibt dann stets der Minuend, so da
nur die Subtrahenden jedesmal neu eingestell
zu” werden brauchen. Bleibt dagegen der Subs
trahend unverindert, so stelle man zuerst de
Subtrahenden ein und vollziehe eine subtrak
Kurbelumdrehung. Man lasse sich dann w
durch das Erscheinen einer Reihe von N

noch durch das Ertonen der Zehnerwarnung
irren, sondern stelle danach den ersten M
den ein und fithre eine additive Kurbelum
aus! Das Ergahnis ist die erste der ge

Differenzen. Wird nun wieder eine subt
Kurbelumdrehung aunsgefﬁhrt. so gelangt
durch Einstellung Addition des

Minuenden zur zweiten Differenz usw.

~ Bei Multiplikationen kann vom abgex

Verfahren, ihnlich wie bei den

Maschinen dargestellt, mit Vorteil G
z. B.

multiplizicren, so wird
ersten Faktor im Sch:



__Nr._ 4

weder in der normalen Weise mit 187 multi-
plizieren oder man wird (abgekiirzt) mit 200
multiplizieren und dann den 13 fachen Faktor
in Abzug bringen. Im Umdrehungszihlwerk 07
simtlicher Modelle erscheint —— entsprechend
der Zahl und Richtung der Kurbelumdrehungen
— im ersten Falle die Zahl 187 (schwarz), im
zweiten Falle die Zahl 213 (zufolge der Rich-
tung der gemachten Kurbelumdrehungen aber
die Ziffer 2 schwarz, 1 und 3 hingegen rot).
Die erste Lasung erfordert 16, die zweite aber
nur 6 Kurbeldrehungen. — Das abgekiirzte
Multiplikationsverfahren bringt die Vorteile des
zweiten Umdrehungszihlwerks Z der Modelle [
und G zur Geltung. Bei diesen Modellen lafit
die erste Losung natiirlich in beiden Um-
drehungszihlwerken die Zahl 187 erscheinen;
wird dagegen die zweite Losung ausgefiihrt,
g0 erscheint im Umdrehungszihlwerk U die
Zahl 213 (die 2 schwarz, 1 und 3 rot) und im
Umdrehungszihlwerk Z die Zahl 187, d. h. das
Umdrehungszihlwerk U gibt die Anzahl und
Richtung der Kurbelumdrehungen wieder,
wihrend das Umdrehungszihlwerk Z trotz der
abgekiirzten Multiplikation den Multiplikator
187 genau so zur Darstellung bringt, wie er
in der Aufgabe lautet.

Zur niheren Information iiber das verein-
fachte (abgekiirzte) Multiplikationsverfahren
diene noch folgendes:

Das einfache und schnell zu erlernende Ver-
fahren beruht auf einer Umgestaltung der Multi-

plikatoren nach dem Prinzip der dekadischen. |

Erginzung. Diese Umgestaltung erfolgt jedoch
nicht wahllos bei jedem Multiplikator, sondern
nur bei denjenigen, deren Umformung eine Ver-
einfachung der Multiplikation zur Iolge hat.
Deshalb ist nur dann eine ginzliche oder feil-
weise Umgestaltung eines Multiplikators vor-
zunehmen, wenn dieser ganz oder teilweise aus
Zahlen iiber 5 besteht, resp. wenn simtliche
Stellen auf 5 Jlauten. Wird diejenige Stelle,
bei der die Umgestaltung zu beginnen hat,
durch 5 oder eine hdhere Zahl gebildet, so
ist nicht auf die nfichst hohere Delkade, son-
dern auf die Dekade von dem zehnfachen Stellen-
werte zu erginzen.

(Fortsetzung folgt.)
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Praktische Einrichtung und Verwendung
der Rechenmaschinen.

Von Oberingenieur Alfons Halkowich,
(Forts2lzung.)

> Beispiele;

1. Multiplikator 488 655. Die Zahl ist in ihrer
nzen Ausdehnung umzugestalten, und zwar
urch Erginzung auf die nichst hohere De-
kade 500000 (488 655 = 500000 — 11 345;
die Erginzungszahl 11345 ergibt sich ein-
fach, indem man die auf die erhohte Zahl
folgenden Stellen in' Gedanken nacheinander
von 9, die letate Stelle aber von 10 abzieht).
Multiplikator: < B e T
Kurbeldrehungen: 5 —1 —1 —3 —4 —5,
das gibt 19 Drehungen anstatt 36 ohne Ver-
einfachung.

2. Multiplikator: 379435, Ergi der ersten
Hilfte der Zahl auf 400 (379 = 400 —21).
}:[uigiléka;or: e SR AR e B %

urbeldre en: +4 —2 —1 44 +3 45,
das gibt Ign%mhungen a.nsta,tt—gl,

3. Multiplikator: 55 555. Erginzung auf 100
(55565 = 100000 — 44 445). E
Multiplikator: 5 b 5 4
Kurbeldrehungen: -1 —4 —4 —4 4
das gibt 22 Drehungen anstatt 25,
4. Multiplikator: 698 099. Ergéinzung der e
Hilfte der Zahl auf 1000 (698 = 1000 — 302)
der zweiten Hilfte auf 100 (99 = 100 —1)
Multiplikator: 6 9 8 0 9um
Kurbeldrehungen: +1-—3 0—2-+4+1 0-—
das gibt 8 Drehungen anstatt 41.  °
5. Multiplikator: 999 768, Ergiinz‘ung au
%‘i N

1 000 000 (999 768 = 1000000 — 23
Multiplikator: 0459 = Ol
Kurbeldrehungen: 10 0 0 -—2 —3
das gibt 8 Drehungen anstatt 48.
Obige Beispiele zeigen, welche bedeutenden
Vereinfachungen sich durch die Anwendung de
dekadischen Erginzung bei Maschinen mit
und riickliufiger Kurbel erzielen lassen, welch
Vorgang mnatiirlich beim Thomassystem ausge-
schlossen ist, da hier der Drehungssinn nicht
gewechselt werden kann., Diese Vereinfachun:
gen fithren dazu, dall pro Stelle hochstens 5
im Durchschnitt also nur 215 Kurbelumdrehun-
gen auszufiihren sind, und sie werden dadurch
um go wertvoller, daf} sie die fiir die Praxis
wichtigste Rechnungsart, die Multiplikation, be-
treffen. _

Die Modelle ff und ¢ sind demmach — un-
beschadet ihrer allgemeinen Figenschaften —
als besonders geeignete Multiplikationsmaschinen:
anzusehen, da ihr zweites Umdrehungszihlwerk
nach vollendeter Rechnung sofort deutlich an-
zeigt, ob die abgekiirzte Multiplikation richtig
durchgefiihrt worden ist.

Bei allen Multiplikationsrechnungen tut man
gut, zuerst denjenigen Faktor als Multiplikanden
in die Maschine einzustellen, dessen Stellen-
zahl die groBere ist, es sei denn, dafl er als
Multiplikator trotz groferer Stellenzahl we--
niger Kurbelumdrehungen erfordert als der an--
dere Faktor. i

Wenn bei einer Reihe von Multiplikationsauf-
gaben einer der Faktoren unverindert bleibt,
s0 stelle man jenen Faktor ein und multipliziere:
ihn nacheinander mit den ungleichen Iaktoren,
um diese nicht jedesmal neu einstellen zu0
miissen. Ist der gleichbleibende Faktor jedoch
80 beschaffen, daf die Zahl der Kurbelumd_rehun"
gen erheblich geringer wird, wenn man ihn als
Multiplikator verwendet, so wird man sich unter
Umstinden auch hierfiir entscheiden. e

Bei Divisionen gestaltet sich das Verfahre
wie bei der schriftlichen Division und so, Wi€
es schon fiir die Thomasmaschinen entwick
worden ist; es sind deshalb pro Stelle so vi
Einzeldivisionen (Subtraktionen) vorzunehm
als erforderlich sind, um die jeweils unter
Divisor befindliche Zahl bis auf einen d
den Divisor nicht mehr teilbaren Rest zu
zieren; zu beachten ist auch das gusliisc
des Zihlresultats im Zihlwerk U; bei den
dellen H und G kann hier — je nach Bel
— das Zihlresultat im Zihlwerk Z ganz ub’
achtet bleiben oder unter Beniitzung der
vorrichtung 1, gleichzeitig mit dem im
werk U erschienenen geloscht werden.



Nr. 5

Jede zu viel gemachte subtraktive Kurbel-
drehung veranlaft das Ertonen der Zehner-
warnung und wird durch eine entgegengesetzte
Kurbeldrehung aufgehoben.

Sind mehrere Divisionen mit gleichbleibenden
Dividenden auszufiihren, z. B.:

a) 12321:475,

b) 12321:506,

e) 12321:129,

d) 12321: 318,

o ist die Losung mit allen Brunsviga-Modellen
nach den vorstehenden Direktiven ausfiihrbar,
doch bietet die Anwendung der Spezialeinrich-
tung di hier Vorteile.

Bei den gewdhnlichen Modellen wird die
Lisung von Aufgaben nach Art der vorstehen-
den dadurch etwas erschwert, dal} die jedes-
malige Einstellung des neuen Divisors die stets
wiederholte Neueinstellung des gleichlautenden
Dividenden notwendig macht. Diese Unbequem-

lichkeit soll solchen Rechnern, die sich viel '

mit derartigen Divisionen zu beschiiftigen haben,
durch die Spezialeinrichtung di erspart werden.
Qie ist natiirlich auch bei gleichlautenden Divi-
soren mit demselben Vorteil verwendbar, ob-
wohl man sich in diesem Falle auch ohne die
Spezialeinrichtung behelfen kann, indem man
den betreffenden Divisor in 1 dividiert und den
erhaltenen Quotienten (die ,Reziproke* des Divi-
gors) der Reihe nach mit den verschiedenen
Dividenden multipliziert.

Bei der obigen Auigabe verwendet man die
Spezialeinrichtung wie folgt: Man stellt zunichst
den Dividenden 12321 mittels der den Einstell-
hebeln 9, 8, 7, 6 und 5 entsprechenden Ein-
stellknopfe ¢ auf der zweiten Deckplatte ein,
indem man die zuvor durch eine kleine Links-
drehung gelockerten Knopfe in dieselbe Stel-
lung bringt, wie sie die Einstellhebel als
Repriisentanten des Dividenden 12 321 einnehmen
wiirden und sie darauf durch Rechtsdrehung
festschraubt. Dann hebt man die zweite Deck-
platte so weit an, daf3 man ungehindert eine
partielle Kurbeldrehung in der Plusrichtung aus-
fiihren kann. Sobald die Einstellhebel im Innern
der Maschine verschwinden (d. h. mnach etwa
1, einer vollen Kurbelumdrehung), legt man
die zweite Deckplatte nieder und bringt die
Kurbel durch Riickwiirtsdrehung (in der Minus-
richtung) in die Normalstellung zuriick, wobei
die Kurbelsperrung, die fiir gewdhnlich eine
solche Riickwirtsdrehung verhindert, —auto-
matisch aufgehoben wird. Legt man jetzt die
zweite Deckplatte nach rickwirts um, S0 wird
man finden, dafl nunmehr die Hebel E (9, _8,
7, 6 und 5) auf den Dividenden 12321 ein-
gestellt sind. Nach Ausriickung des Schlittens
um 4 Stellen nach rechts wird dann die Zahl
12321 wie gewohnlich durch eine Kurbel-
umdrehung in positiver Richtung in das Resultat-
werk gebracht und nach weiterer Verschiebung
des Schlittens um 3 Stellen nach rechts und
nach Einstellung des ersten Divisors 475 (mit
den Hebeln 5, 4 und 3) wird die erste Division
in gewdhnlicher Weise durchg:iiihrt. Ist diese

- beendet, so wiederholt sich oben geschil-
derte Vorgang mit dem einzigen Un ied,
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dafl die Einstellknd » sich j its 3
der fir die sclmelle? l{%'aie::]eize?;stleel‘}ztl bgreltf;_ -
denden erforderlichen Stellung beﬁ%de? o

Bei Rechnungen mit Potenzen und sonsti
mehrgliedrigen Produkten gewiihrt diesoflgg igen
schreibmaschine  Arithmotyp-Tri S
Erleichterungen, auf die ng'ph kR | beenndurs
riickgekommen ,wird‘ L VR

Die Ausfithrung von Radizi
fiir das Maschingnrechnen lli\glllnprg?nnteﬁac}g;n;
bei den Thomasmaschinen vorgefiihrten Topler-
schen Verfahren sei hier nochmals d\lrchp ein
Beispiel vorgefiihrt, um die Handhabung der
Trommelmaschinen (wie die Rechenmas%.hin:n
der O_dhner-Gruppe auch genannt werden) im all-
gemeinen und speziell der Brunsviga-Modelle
noch besser zu charakterisieren.

Es sei die Quadratwurzel aus 1156 zu- be-

stimmen.
! ‘:\;{:m stellt 1156 mit den Einstellhebeln 4,
3, 2 und 1 ein und verschiebt, da die Stellen-
zahl der Wurzel nicht feststeht, den Schlitten
ganz nach rechts; eine Kurbeldrehung im posi-
tiven Sinne iiberfilhrt die Zahl 1156 in das
Resultatwerk des Schlittens. Nun teilt man
den Radikanden von der Einerstelle aus nach
links zu 2 und 2 Stellen ab; besteht der letzte
(linke) Zahlenabschnitt aus einer Ziffer, so er-
folgt die hierunter verdeutlichte Einstellung der
Minuenden stets iiber dieser Zahl, besteht er
aus zwei Ziffern, so bestimmt die zweite den
Ort der Einsteilung, wie bei der vorstehenden
Aufgabe,

Ausléschen des Zihlresultats im Zahlwerk U.

Einstellung des ersten Minuenden ,,1% tiber
der zweiten 1 des Radikanden mit dem Einstell-
hebel 3; eine Kurbelumdrehung im negativen
Sinne; Rest des Radikanden 10 56.

Einstellung des zweiten Minuenden ;3¢ mit
dem REinstellhebel 3; eine Kurbelumdrehung im
negativen Sinne; Rest des Radikanden T 56.

Einstellung der niichsten ungeraden Zahl ,,5%
als Minuenden mit dem Einstellhebel 3; eine
Kurbelumdrehung im negativen Sinne; Rest des
Radikanden 2 56,

Die Zahl der bisherigen Kurbelumdrehungen
notiert sich im Umdrehungszihlwerk mit einer
roten 3 und bildet bereits eine Stelle des Wurzel-
wertes, weil die nichste ungerade Zahl 7 von
2 nicht mehr subtrahiert werden kann.

Es ist erinnerlich, daB bei der ersten Vor-
fiihrung der Téplerschen Regel (beim Rechnen
mit der Unitas-Maschine) angegeben worden ist,
dal nunmehr dnstatt der nicht mehr abzieh-
baren nichsten ungeraden Zahl _’i' die nacl}sb-
niedere gerade Zahl, also 6, einzustellen, ist;
das Toplersche Verfahren ~wird aber auch in
der Form angegeben, daf jetzt die erste Stelle
der Wurzel zu verdoppeln und an Stelle der zu-
letzt eingestellten Zahl (hier 5) einzusetzen ist;
eine einfache Ueberlegunl‘:/ an Hand der bei der
ersten Vorfiihrung des erfahrens mit ihren
Differenzreihen aufgestellten Reihe der Qua-
drate der natiirlichen Zahlen — und auch
vorliegende Beispiel — ergibt, dall be*d‘?.hr
gaben zu demselben Resul_l.at.p.fu.hrep und fiihren
miissen, weshalb es gleichgiltig ist, ob man
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das Verfahren nach der einen oder anderen An-
gabe durchfiihrt. In jedem Falle ist nun in
dem vorliegenden Beispiel an die Stelle der
zuletzt eingestellten 5 eine 6, rechts neben
diese aber noch eine 1 einzustellen und der
Schlitten um eine Stelle nach links zu ver-
schieben. Bs sind jetzt in der bekannten Weise
wieder die Zahlen 61, 63, 65 usw. so lange
zu subtrahieren, bis eine weitere Subtraktion
nicht mehr ausfiihrbar ist. Dies tritt hier nach
der vierten Kurbelumdrehung ein; die Rech-
nung geht ohne Rest auf, die gesuchte Wurzel
ist derrnach 34.

Ohne weiter auf die Details bei Rabatt-, Pro-
zent- und Zinsenrechnungen einzugehen, die sich
hier analog abspielen, wie dies fiir die Thomas-
Maschinen vorgefiihrt worden ist, soll noch ein
Beispigl einer Kettenrechnung und ein solches
einer subtraktiven Multiplikationsrechnung vor- |
gefithrt werden, um hierbei die Eigentiimlich- |
keiten und die Behandlung der Spezial-Bruns- |
viga-Modelle H und G zu demonstrieren.

(Fortsetzang folgt.)
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und derselben Rechnung gelost werden soll, da
das Zihlwerk U keine Zehneriibertragung hat.
Man kann deshalb auf diesen Maschinen zwar
das Gesamtgewicht, aber nicht gleichzeitig die
gesamte Stiickzahl der Giiter feststellen; hier
zeigen sich die Vorteile der Modelle # und @,
da sie die gleichzeitige Vornahme zweier Ketten-
rechnungen gestatten. — Nach den Ergebnissen
der Einzelmultiplikationen wird in der Aufgabe
nicht gefragt; man wird daher nach Vornahme
der ersten Multiplikation (62 X 35) das Resultat
2170 nicht ausloschen, sondern sogleich das
Produkt 25 X 14, dann das Produkt 45 < 7
yew. hinzurechnen, jedesmal ohne Lédschung der
7wischenresultate. Man erhilt dann als Gesamt-
summe aller Produkte, d. h. als Gesamtgewicht
der Giiter, die Zahl 3765. Die Summe der
Multiplikatoren, d. h. die gesamte Stiickzahl der
Giiter (95), ergibt sich — auch bei Anwendung
des abgekiirzten Multiplikationsverfahrens —,
wenn man die im zweiten Umdrehungszihl-
werk Z der Modelle H und ¢ erscheinenden
Zwischenresultate gleichfalls nicht 1scht. Das
Zihlwerk U dient dann zur Kontrolle der ein-
zelnen Multiplikatoren, wenn die dort erschei-
nenden Zwischenresultate nach jeder Einzel-
multiplikation mittels der Léschvorrichtung I,
beseitigt werden. — Soll die Aufgabe mit einer
Maschine gelost werden, die nur ein Umdrehungs-
zihlwerk hat, so miissen die Stiickzahlen natiir-
lich besonders addiert werden.

Wird die vorige Aufgabe dahin erweitert,
daBl neben dem Gesamtgewicht und der ge-
samten Stiickzahl auch angegehben werden soll,
wie grofl das Gesamtgewicht jeder einzelnen
Art von Giitern ist, so kommt dafiir — wenn
alle Aufgaben mit ciner und derselben Rech-
nung gelost werden sollen — nur das Modell &
in Betracht. Mit dieser Maschine verfihrt man
beziiglich der Zihlresultate wie frither. Die im
Resultatwerk & erscheinenden Linzelresultate,
die in diesem Falle von Interesse sind, werden
jedoch, nachdem man sie aufnotiert hat, jedes-
mal mittels der Lédschvorrichtung I, beseitigt.
Im zweiten Resultatwerk 1 erscheinen die Sum-
men der Einzelprodukte, die also nicht geloscht
werden diirfen, da die letzte Summe wieder das
Gesamtgewicht aller Giiter angibt. — Bei Ver-
wendung irgend eines anderen Modells muf} das
Gesamtgewicht durch eine besondere Addition
ermittelt werden. Die gesamte Stiickzahl wird
auch nur durch das Modell # automatisch an-
gegeben, withrend sie bei allen iibrigen Modellen
gbgnfalls besonderer Feststellung durch Addition

edarf.

Subtraktive Multiplikations-
rechnung.

Aufgabe: 3895432 — 6448 x 2T.

Einstellung der Zahl 3895432 mittels der
Einstellhebel 7 bis 1, eine Kurbelumdrehung
im positiven Sinne, Ausléschen des Zihlresul-
tats im Zihlwerk U. (Bei den Modellen H und
G sind die Zihlresultate in beiden Zihlwerken
U und Z unter Benutzung der Léschvorrichtung
Ly zu beseitigen, da hier der Multiplikator 27
die Anwendung des abgekiirzten Multiplikations-

verfahrens gestattet, wobei wieder di i

des Zdhlwerks % zur Geltung (i(orilrfaeggrbeéle?
den Modellen I/ und ¢ ist jetzt vor Beginn der
subtraktiven Multiplikation — aber auch nur
unter der Voraussetzung, daBl das abge-
kiirzte Multiplikationsverfahren in Anwendun

kommt — der Minushehel M nach VOrn zu fiehef
bis die damit verbundene Feder einsch‘nappt’.
Wegen des_subtra_ktwen Charakters der weiteren
Rechnung ist es ja nun zwar selbstverstindlich
daf die niichste Kurbelumdrehung in der Minus-
richtung ausgefithrt werden muB, man hiite sich
aber davor, etwa versehentlich eine Drehung
in der Plusrichtung gewaltsam zu voll-
ziehen, da hierdurch der die Plusrichtung sper-
rende Mechanismus zerstort werden konnte, —
Alle folgenden Kurbelumdrehungen derselben
Rechnung konnen natiirlich ohne weiteres in
beliebiger bezw. in der durch die Aufgabe be-
dungenen Richtung ausgefiihrt werden, und zwar
ohne daf} es einer nochmaligen Betitigung des
Minushebels M  bediirfte. Ist man etwa im
Zweifel, ob man das Zihlwerk Z vor Beginn
der subtraktiven abgekiirzten Multiplikation auch
wirklich ordnungsmiilig auf diese Rechnungs-
art eingestellt hat, so liberzeuge man sich, ob
die Plus-Minuskontrolle m auf — steht. Ist
dies nicht der Fall, so ziehe man den Minus-
hebel nochmals so lange mach vorn, bis das
Minuszeichen erscheint. Die weitere Rechnung
gestaltet sich bei allen Modellen wie folgt:

Einstellen der Zahl 6448 mittels der Einstell-
hebel 4 bis 1, Verschiebung des Schlittens um
eince Stelle nach rechts, drei Kurbelumdrehungen
im negativen Sinne, d. h. die 30 fache Zahl
6448 subtrahiert; dann Verschiebung des
Schlittens um eine Stelle nach links, drei
Kurbelumdrehungen im positiven Sinne, d. h.
die dreifache Zahl 6448 addiert, also im ganzen
die 27 fache Zahl 6448 subtrahiert, gibt das
Resultat 3721 336. Das Umdrehungszihlwerk U
zeigt jetzt bei simtlichen Modellen die Zahl 33,
und zwar die Zehnerstelle rot, die Einerstelle
schwarz; das Umdrehungszihlwerk Z der Mo-
delle H und G zeigt die Zahl 27 (schwarz).
Hiitte man die subtraktive abgekiirzte Multi-
plikation ohne Benutzung des Minushebels M
durchgefiihrt, was auf das Hauptresultat ohne
EinfluB wiire, so hitte das Zahlwerk Z ein un-
brauchbares Zihlresultat geliefert.

Der Arithmotyp-Trinks beherrscht alle im
Bereich der nichtschreibenden Brunsv,_'lga-Ma-
schinen liegenden Rechnungsarten mit _Aus-
schluB der den Spezialeinrichtungen emiger
Modelle vorbehaltenen Vereinfachungen kom-
binierter Rechnungen. Der rechnerische Teil
einer Aufgabe .ist daher mit dem Arithmotyp
genau so zu losen wie mit jeder anderen Bruns-
viga, der jene Spezialeinrichtungen fehlen.

Der Schreibmechanismus wird durch Aus-
ziehen des Umschalters A verwendungsbereit.

1. Aufgabe: 365
Ligd |- 419
-} 378.

Der erste Addend 365 wird mit den Bin-
stellhebeln 3, 2 und 1 eingestellt, eine Kurbel-
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, vorgenommen; im Resultatwerk und
auf dem Papier erscheint die Zahl 365.

Mittels des Hebels E, wird das Zeichen |,
mit den Binstellhebeln 3, 2 und 1 die Zahl
419 eingestellt, eine - Kurbeldrehung ge-
macht, und es erscheint im Resultatwerk die
Summe 784, auf dem Papier die Zahl 419 mit
vorgesetztem Pluszeichen.

Nach Einstellen des 3. Addenden und Kurbel-
drehung erscheint im Resultatwerk die Summe
1162, auf dem Papier - 878; nun wird die
Binstellung mittels der Ldschvorrichtung I
geloscht und eine | Kurbeldrehung vollzogen,
withrend welcher gleichzeitig der Knopf & nieder-

piickt wird, wobei auf dem Papier unter der

] 878 ein Summationsstrich erscheint. Die
im Resultatwerk stehende Summe 1162 wird
jetzt in folgender Weise zu Papier gebracht:

instellung derselben mittels der Einstellhebel
4, 3, 2 und 1, eine -+ Kurbeldrehung, und es
_erscheint auf dem Papier unter dem Summations-
strich die Zahl 1162, im Resultatwerk die be-
deutungslose Zahl 2324, Die Aufgabe samt
Losung steht in derselben Form auf dem Papier,
in der sie gegeben wurde. Ausloschen!

(Subtraktionen analog, nur mit Einsetzen des

drehung

Minuszeichens und nachfolgender Kurbeldrehung

‘in der Minusrichtung.)

2. Aufgabe: 475

X 2b.
Hier mufl -~ wie bei allen Multiplikations-
rechnungen — zuniichst die Aufgabe niederge-

schrieben und die eigentliche Rechnung dann
rennt durchgefiihrt werden, da sonst der
ultiplikator, der ja beim bloBen Rechnen nicht
besonders eingestellt, sondern durch die Anzahl
der Kurbeldrehungen bestimmt wird, iiberhaupt
‘nicht auf dem Papier erscheinen wiirde.

3, 2 und 1, eine | Kurbeldrehung; Aus-
loschen des Resultatwerks.
~ Einstellung des Multiplikationszeichens und

1 der tellhebel 2, 1; | Kurbeldrehung;
gschen der Einstellun
%dna. Kurbeldrehung  bei
iederdriicken d
altatstrich erscheint.
nd des Umdrehungszihlwerks.
der Schreibvorrichtu
Umschalters .
ein%tellm Zahl

Produkt 11 875
‘und vollzieht

3 , Einstellung von 475 mittels der FEinstell-

Multiplikators 25 mittels des Hebels E,

e, s AT

mittels der Losch-
gleich-
os Knopfes b, wodurch
usloschen des

durch
un wird
475"
eise durchgefiihrt,
Produkt 11875

movaly cemeieem d e s

Binstellen der Zahl 11875 mitt
stellhebel 6 2, Verschiebung
um 6 Stellen nach rechts, eine
im positiven Sinne; im  Resultatwe
dem Papier erschemt die Zahl 11

Einstellen des Zeichens: mit dem
und der Zahl 475 mit den Einstellhel
eine Kurbeldrehung im positiven §
Resultatwerk erscheint die bedeutun
12350, auf dem Papier 475 mit
setzten Divisionszeichen. Ziehen des R
striches wie frither mit Knopf b

Ausschalten der Schreibvorrichtu
Hineindriicken des Umschalters A
stellen des Hebels F,, eine Kurbeld
der Minusrichtung; im Resultatwerk en
wieder der Dividendus 11 875. "

Auslischen des Zihlresultats im Umd
ziblwerk; nun wird in der gewdhnlic
dividiert und der Quotient 25 gefund
Einschalten der Schreibvorrichtung durel
ziehen des Umschalters .1, Verschiebun;
Schlittens um 6 Stellen nach links,
des Quotienten mittels der Einstellhebel 8
2, eine Kurbeldrehung im positiven Sinng
Resultatwerk erscheint die Zahl 25 und
dem Papier dieselbe Zahl unterhalb des R
tatstriches. Auslischen!
(Fortsgtaung folgt.)
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Praktische Einrichtung und Verwendung
der Rechenmaschinen.

Von Oberingenieur Alfons Halkowich,
(Fostsraung.)

In den Beispielen in Nr, 6 ist fiir das Nieder-
schreiben des Resultats zuniichst ein einheit-
liches, unter jeder Voraussetzung anwendbares
Verfahren angegeben worden, welches darin
besteht, dald das Resultat mittels der Hebel F
nen eingestellt und dann durch eine Kurbel-
umdrehung zu Papier gebracht wird. Bei Divi-
sionen und sonstigen Rechnungen, deren Resul-

tat im Zihlwerk U/ erscheint, mufl an diesem .

Verfahren festgehalten werden. Dagegen kann
die Uebertragung der im Resultatwerk n er-
schienenen Ziffern auf das Einstellwerk in fol-
gender Weise auch automatisch geschehen:

Nach Erscheinen des Resultats wird der
Schlitten in die Grundstellung gebracht und
die im FEinstellwerk befindliche Zahl durch Be-
titigung der Loschvorrichtung L, beseitigt.
Dann stellt man iiber jeder Ziffer des Resultats
eine Null ein, wobei Vorsicht geboten ist, da
das Fehlen einer Null ein falsches Irgebnis
zoitigt, Nunmehr wird der Schlitten wie sonst,
aber unter gleichzeitigem Niederdriicken des
Hebels ¢ iiber seine Grundstellung hinaus so
weit als maéglich nach links ausgeriickt. Wird
jetzt der Hebel / soweit wie angingig mach
vorn gezogen und in dieser Stellung festgehalten,
wihrend man mit dem Fliigelgriff L, cine Um-
drehung ausfiibrt, so ist die Uebertragung der
im Resultatwerk befindlichen Ziffern auf das
Einstellwerk vollzogen. Nach Zuriickverlegung
des Schlittens in die Grundstellung und Ein-
schaltung des Schreibwerks bringt dann eine
Kurbelumdrehung die Resultatziffern zu Papier.
Die erforderlichen Handgriffe gehen weit rascher
vonstatten, als sie hier erliutert werden kénnen,

Dieses Uebertragungsverfahren hat aber nicht
ausschlieBlich die Bedeutung eines Ersatzes fiir
die zum Zwecke des Niederschreibens des
Resultates vorzunehmende Einstellung der Resul-
ta'tmﬁe::n mit der Hand, sondern es stempelt
den Arithmotyp zu einer ganz hervorragenden,
konkur.ronzloa dastehenden Multiplikations- und
Potenziermaschine, ohne ihren universellen
Bigenschaften irgendwelchen Abbruch zu tun.

- Keine andere Rechenmaschine gewiihrt die
Mﬁglinhkeit. einer  derartigen I%esultatiiber-
Az . h-agu:ga mit keiner anderen Maschine vermag
~ man also die hohere Potenz einer Zah] bei nur
nmaliger Emstellung der Grundzahl zu rech-
_Schaltet man hierbei fiir die eigentliche
ung das Schreibwerk aus und iibertriigt
» Zwischenprodukte in der vorher ge-
schilderten Weise auf das Einstellwerk, so ge-
angt man mit dem Anthmotyi_tOhne direEto
ﬁellungsder Zwischenprodukte zum End-
e tat, das dann nach Wiedereinschaltung des
- Schreibwerks  mit  einer weiteren Kurbel-
~ umdrehung zu Papier gebracht wird.
-, Ebenso eklatant sind die Vorteile dieser Ein-
richtung bei Aufgaben, die etwa folgende Form

517 X604 X93 oder 728X1088
639 4

u, dgl., kurzum bei allen Aufgaben, bei welek
eine wiederholte Multiplikation oder Diyiss
gleicher oder ungleicher Zahlen vorzunehmen js
Die beispiellose Leistungsfihigkeit des Apig
motyp geht jedoch noch weiter, als es hish
scheint, denn die Schreibvorrichtung kann
auch in der Weise betiitigt werden, dafy
gabe und Resultat nicht unter-, sondern n
einander erscheinen oder dafl die Nieders
des Resultats ohne vorherige Hebeleinstelly
crfolgt u. dgl. mehr. Alle diese Feinhe
in der Handhabung des Arithmotyp, sowie all
bei demselben sonst vorkommenden Handerift
sind in der von der Firma Grimme, Natai;;
Comp. fiir den Arithmotyp herausgegebenen G
brauchsanweisung eingehend erértert und sig
nur fiir denjenigen von Interesse, welcher m
dieser Maschine arbeitet. :

¢) Die Triumphator.

Die  Triumphator-Rechenmaschine basier|
ebenso wie die Brunsviga-Maschinen, auf de
genialen Grundgedanken der Original-Odhne
Maschine, hat aber auch ihren eigenen Werd
gang durchgemacht und sich — ebenso wie d
Brunsviga — frither von gewissen konstruktive
Miingeln  befreit als die zu lange zuriick
gebliebene Original-Odhner,

Die Triumphator wird seit dem Jahn
1904  gebaut und jetzt ausschlieBlich von
Triumphator-Werk m. b. H. in Leipzig-Lindenat
crzeugt, welches durch mehrfache, gliick
Konstruktionsdetails (Triumphator-Patente)
Maschine so giinstig ausgestaltete, daf sie h
nicht nur vorteilhalt mit den iibrigen Mase
des  Trommel-(Odhner-)Systems  konkurr
kann, sondern in gewisscen Beziehungen
fir manche Verwendungen Vorteile bi
die anderen Rechenmaschinen fehlen.

In der dulieren Form und Anordnung unter:
scheidet sie sich wenig von den iibrigen M
schinen des Trommelsystems, doch war sch
bei ihrem ersten Erscheinen neu an ihr
pgerade Einstellung® und die ,,Zehneri
tragung im Umdrehungszihlwerk®, auf w
Einrichtungen (die zum Teil in #hnlicher F
schon von den Brunsviga-Spezial-Modellen be
kannt sind) spiiter zuriickgekommen wird, Audl
die hier zur Anwendung gelangenden g
weillen Ziffern bilden einen erwihnensw
Vorteil, doch werden die drei eben genan
Einrichtungen in den verschiedenen Triumphs
Modellen — je nach deren Preislage — in
sonderen Kombinationen angewendet, und es
einiﬁen nur die Standard-Typen I, II, IL
Duplex alle diese Vorziige. Eine Anzahl
rungen und sonstige praktische Detai
wiihrleisten die stets zuverlissige und ri
Funktionierung aller Teile, sowie eine le
einfache und Beschiidigungen der Masch
schliefende Handhabung. -

Die Triumphator-Maschine, deren 1
und Ausarbeitung eine besonders priizi |



. durchgehend, im Resultatwerk

Nr. 7

werden kann, wird in etwa 20 Modellen nach

folgenden Typen erzeugt und vertrieben:

Standard-Typ, mit Zehneriibertragung im linken
und rechten Ziffernkasten, oberer gerader
Binstellung und gleich groBen weillen Zahlen
in allen drei Zihlwerken. Alle Modelle dieser
Type haben 9 Einstellhebel,
die Type I 13 Resultat- und 8
Quotientenstellen, die Typen II
und 1Ia 18 Resultat- und 10
Quotientenstellen, die Zehner-
iibertragung ist im Quotienten
(Umdrehungsziahlwerk) tiberall

bei den Typen L.und Ila durch-
gehend, bei Type II bis zur
13. Stelle reichend. Der Preis
dieser Typen liegt zwischen
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tragung im Resultatwerk geht bis zur
1.} Stelle. Der Preis liegt zwischen 550 und
675 M. Die Fig. 95 zeigt Typ VI
Type VII, VIII, wie Type V und VI, jedoch

ohne die obere gerade Rinstel :
zwischen 480 und 600 M, doelling. ALEe

650 und 900 M. Die Fig. 93
zeigt die Ansicht der Standard-
Type 1la. -
gogapsuse
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- Fig. 05.

Type 111, 1V, mit Zehneriibertragung im linken
und rechten Ziffernkasten und gleich grofien
weillen Zahlen, aber ohne die obere gerade
Binstellung. Typ III hat Kapazitiit und Zehner-
iibertragung wie Typ I, Typ IV wie Typ II;
die Preise liegen zwischen 575 und 725 M.

Die Fig. 94 zeigt die Type IIL :
Type V, VI, mit oberer gerader Einstellung,
kleinen Zahlen im linken Ziffernkasten und
- ohne Zehneriibertragung im linken Zihlwerk.
- Die Kapazitit ist wie bei I und II, die Ueber-

Fig. 96.

Typ ,,Duplex®, Verbindung zweier Maschinen
von der Kapazitit und Einrichtung der Type I
Preis ca. 1500 M. Abbildung Fig. 96.

Extra-GroBen bis 12 Einstellhebel, 12 Quotien-
ten- und 20 Resultatstellen konnen speziell
angefertigt werden.

Die Type I des Standard-Modells wird auch
in Miniatur-Ausfilhrung  geliefert. Die Ab-
messungen fiir diese kleinere Maschine sind fol-
gende: 3
Gewicht mit Holzschatulle 4,9 kg,

Linge der Maschine ohne (mit) Kurbel 170
(270) mm,

Breite der Maschine ohne (mit) Mittelschnepper
110 (120) mm. :

Isiese Miniatur-Maschine hesitzt simtliche
Vorteile der Triumphator Typ I, es gilt also von
diecer Maschine alles, was iber die Typ I._m
diczer Abhandlung gesagt wird; hinzugefugt
kann noch werden, dal die Miniatur-Typ ge-
riuschlos arbeitet. Der Preis dieser Maschine
hetriigt _75}0 M. (Fortsetzung folgt.)

——






Hilfe der Feder ¢ nach rechts bewegen, so
daB die Zihne « in die dreieckigen Aus-
schnitte & des Zihlscheibenringes eintreten und
eine Bewegung des Zihlscheibenringes ¢ ver-
hindern. r

Ferner ist es ndtig, dal die durch das Ein-
stellen oben sichtbar gewordenen Zahlen wiihrend
der Rechenoperation in ihrer Lage verweilen,
wozu folgende Vorrichtung dient: Die Zwischen-
rader H werden seitlich aus den Einstell-
zihnen ¢ ausgeriickt, wodurch die Zihlscheiben
freien Umiau% erhalten. Durch die Seitwérts-
bewegung der Stange £ wird der Hebel I um
den Drehpunkt & gedreht und hierdurch die
Achse L, auf welcher sich die Riddchen H be-
finden, nach links verschoben, wodurch sich

nicht nur die Ausriickung der Ridchen H voll-
zieht, sondern auch durch das Heraustreten der
Achse L aus einem Loche des Rades M der
Kurbelmechanismus zur Umdrehung freigegeben
wird. — Hat man die Kurbelumdrehung ausge-

Fig.114.

fiihrt und liBt den Kurbelgriff D wieder zu-
rickschnappen, so geht das ganze Gestinge
in seine Ursprungslage zuriick und ein neues
Binstellen der Zihlscheibenringe ist wieder
moglich. Eine Aenderung der eingestellten Zahl
-geschieht durch Vor- oder Riickwirtsbewegung
des Einstellhebels, ohne dafB diezer vorher in
seine Anfangs-(Null-)Stellung gefiihrt werden
muB*) Die eingestellte Zahl erscheint in den
oberen Schaultchern in einer geraden Linie,
was die Uebersicht wesentlich erhéht und den
Vergleich mit den gegebenen Zahlen erleichtert,
Die Fig. 115 zeigt die Details eines Einstell-
rades der Triumphator-Maschine mit der Ueber-
'trggun% auf die Ziffernscheibe der oberen geraden
Einstellung. Die Fig. 116 u. 117 zeigen den Unter-
schied in der Ablesung der eingestellten Zahl
mit und ohne gerader Einstellung. Bei ers-
terer ist ein versehentliches Stehenbleiben einer

*) Die Bewegung der Zwischenrider und durch
diese der Zihlscheiben der geraden Einstellung er-
folgt durch die hervortretenden Zihne des Schaltwerk-
(Einstell-)Rades, so dal sich Einstellhebel und Zihl-
scheibe stets korrespondierend bewegen,
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| Triumphator-Maschine, daf} hier auch der linke

Sl s _NI'. Sﬂ

von der fritheren Rechnun .8
schlossen, § oumss 1
Bei allen Trommel-Maschinen legt dj N
lichkeit der Rechts- und Linkadfffelnn:3 Mgg;"
Kurbel den Gedanken nahe, die Multiplikatiq
mit groflen Ziffern dadurch bequemer gy e
stalten, dafl man im Umdrehungszihler statt
des Multiplikators dessen dekadische Ergﬁnmng' b
erscheinen 1ift. (Dieser Vorgang wurde bereits
bei der Handhabung der Brunsviga-Maschinen
erliutert.) Ein solcher Rechnungsvorgang hat
aber nur dann Bedeutung, wenn auch das Um.
drehungszihlwerk Zehneriibertragung besitzt,
und darin liegt ein groBer Vorteil der

J Ziffer
|
|
|
i

Ziffernkasten die durchgehende Zehneriiber.
tragung hat. Der Einbau dieser Zehneriibep.
tragung bedingte freilich eine Vergriferung
der Maschine, die sich jedoch auf die Ero
hohung des niedrigen linken Teiles derselben
beschrankt und daher nicht von Bedeutung ist.

Fig. 115

Aus den bisherigen und noch folgenden AU
fithrungen iiber die Niitzlichkeit der d
gehenden Zehneriibertragung im Umdreh
Zihlwerk geht schon hervor, dafl Rech
maschinen, die diese Einrichtung moch n
haben, innerhalb der Gesamtzahl ihrer el
nur beschriinkte Anwendung zulassen, den
rechnungen Schwierigkeiten in der Auswahi
Rechnungsganges und hiiufig Besorgmis
sichtlich der Zuverlissigkeit der Ergebnisse
reiten, und nach dem jetzigen Stande der R
maschinentechnik fiir viele Fille als min
sprechend angesehen werden miissen, W

inshesondere auch den Triuncnphaf-ol‘-llﬂ"'i"j

ein wesentlicher Vorsprung gesichert @




Nr. 8

; sten Triumphator-Rechenmaschinen
besgzl?an n(fil;:ia Vorrichtung, nrliptels welcher die
Einstellhebel in bequemer Weise auf einmal in
ihre Nullstellung gebracht werden konnen; sie
pesteht aus einem quer {iber den Einstellschlitzen
angebrachten, schwenkbar gelagerten Lineal, das
bei einfachem Hinaufschieben die Momentnull-
stellung bewirkt.

Fig. 116

Fig. 117

Die Einwirkung der Kurbeldrehungen auf die
Ziffernscheiben des Zdahlwerks wird durch Ure-ber-
tragungsrider und Walzen vermittelt; die Walzen
tragen je zwei bewegliche Sprossen, ihnlich
wie die Sprossenriider. Ein besonderer Umschalt-
hebel regelt die Stellung der Zahnriider fir
die Multiplikation und die Division, so dal
auch bei Stellung des Hebels auf Division durch
lede linksliufige Kurbeldrehung eine um 1 ver-

mehrte Zahl auf den Ziffernscheiben des Zihl-
werkes erscheint,

ZEITSCHRIFT FUR FEINMECHANIK

oL

Die oben skizzierte Einrichtung zur Fest-
stellung der Einstellscheiben wihrend des Rech-
nens und der Kurbel wiihrend der Einstellungen
wird als ,,Zihlscheibensperre* bezeichnet, doch
hat die Triumphator noch andere wichtige Sperr-
organe; hierher gehiren in erster Linie auch
die sogenannten ,,Ankerschnepper, welche in
Fig. 115 unten sichtbar sind und den Zweck

3 , S— :. {
haben, die Zwangliufigkeit der Zghlerﬁ;ﬁgim
unter allen Umst&indleq :md aIllllt;E; ];Fl?l:nictionierung
u gewihrleisten. 1

iRsfn)czl;tT:ndZ: Pigur ersichtlich und bedarf keiner

es Erliuterung. - A )
bb?u%l:iltzrreﬁlat dl;e Triumphator-Maschine die ,,Flu%eeli
muttersperre®, welche ve_arhinderg. (llaﬂ : trg:?n b
unrichtiger Stellung emner F!uglf nn‘ll:l =
Schlittens die Kurbel betdtigen ?::h R
daher bei der Triumphator unmégli s,tt)lren L
solchen Falle den Mechanismus zu Zer



92

ZEITSCHRIFT FOR FEINMECHANIK

wenigstens groflere Reparaturen zu verursachen.
Weiter ist es hier nicht moglich, falls sich
der Schlitten in unrichtiger Stellung befindet,
die Kurbel zu betitigen, wie es andererseits
unmoglich ist, falls die Kurbel sich nicht in
der Ruhelage befindet, den Schlitten zu ver-
schieben.

Die Anwendbarkeit und das Arbeitsgebiet der
Triumphator-Maschine etwa in ihnlicher Weise
steigernd, wie bei den Thomas-Maschinen das
Doppellineal, ist hier die Verschmelzung zweier
Maschinen zum Typ Duplex. Die ,,Duplex* hat
2 Einstellwerke mit 2 Resultatwerken und
einem Quotientenwerk. Die Einstellung und Be-
handlung geschieht in der bekannten Weise,
cbenso das Ausloschen des linken und rechten
Zahlwerkes vermittels der linken und rechten
Fligelmutter. Zur Ausléschung des Mittelzihl-
werkes ist der rechts vorn H
im Schlitten befindliche _
Hebel zusammen mit der :
linken Fliigelmutter zu be-
tatigen, und zwar ist dieser
Hebel in dem Moment nach
unten zu driicken, in dem
man die linke Fliigelmutter
zu betitigen beginnt. So-
bald sich die Fligelmutter
dreht, ist der Hebel loszu-
lassen, der dann in seine
urspriingliche Lage zuriick-
springt. Durch die Be-
titigung dieses Mittel-
werkhebels und der linken
Fligelmutter werden das Mittelzihlwerk und
das links befindliche Quotientenwerk zu gleicher
Zeit ausgeloscht.

Beide Zihlwerke, das rechte und das Mittel-
zahlwerk, konnen sowohl in dem gleichen als
in einander entgegengesetztem Sinne arbeiten.
Zur Regulierung hierfiir dient der oben auf der
Maschine angebrachte Umschalthebel.

Die richtige Einstellung dieses Umschalt-
hebels erfordert einige Aufmerksamkeit, und
werden wir darauf weiter unten zuriickkommen.

Beziiglich der Behandlung und Verwendung
der Triumphator-Maschine kann und mufB im
allgemeinen gesagt werden, dafl sie wohl aus
erstklassigem Material als Prizisionsarbeit her-
gestellt und von auBergewdhnlicher Dauerhaftig-
keit ist und bei Befolgung der nachstehenden
Anweisungen Stérungen so gut wie ausge-
schlossen sind, dafB sie aber —— wie alie Rechen-
maschinen — ein Produkt der Feinmechanik
ist und als solches behandelt werden mufB. Man
vermeide gewissenhaft jede gewaltsame Behand-
lung der Maschine; Stérungen treten nur dann
auf, wenn die einzelnen Teile sich nicht in der
vorgeschriebenen Stellung befinden. Unter allen
Umstinden ist es zu unterlassen, in den inneren
Mechanismus der Maschine einzugreifen oder
Zerlegungsversuche zu machen. Die Maschine
funktioniert leicht, wenn alies in der richtigen
Stellung ist, also Kurbel, Schnepper, Fliigel-
muttern eingeschnappt sind. — Gewalt darf
unter keinen Umstanden angewendet werden,
sondern man mufB bei eventuell sich ergeben-

1 ‘\e\r“ (“‘.l L] ~ z
2 Y 3 e E
g ;

den Widerstinden sofort nach der U
sehen und diese beseitigen, worauf die Masel
ordnungsgemil3 weiterarbeiten wird. :
_Die Manipulation mit den Ein
(siehe Fig. 118) ist schon geniigend heky
ist die Rechenoperation beendet, so werden ajje
Hebel ganz nach oben gedriickt, wodurch
den Schaulichern 7 iiberall Nullen erschej
Nach jeder Betitigung der Kurbel muf3 g
wieder so in die Grundstellung gebracht s
den, daB der Stellstift in die Oeffnung
Kurbeltriger einschnappen kann, — Jede be.
gonnene Kurbeldrehung muB stets vo]lst:’indig- e
zur Grundstellung der Kurbel durchgefiihrt wepg
Der Umschalthebel H ist nur bei reine
Divisionen notwendig, falls subtraktive Kurbe

L
] _—

2

Iiz. 118,

drehingen der Kontrolle wegen positiv regi

striert werden sollen. Der Schlitten [ enthals
die Schaulécher P, in welchen Summanden und
Produkte sowie die Schaulécher ¢, in wele
bei Additionen die Anzahl der Summanden,
Multiplikationen der zweite Faktor (M
plikator) und bei Divisionen der Quotient
scheinen. Der Schlitten kann nach rechts o
links geschoben werden, nachdem der Schn
per S niedergedriickt wurde. Im Umdrehun
zahlwerk ¢ erscheinen die Ziffern stets un
halb des Pfeiles R. — Mit den Kommastiften
teilt man die Dezimalstellen ab, indem
schon vor Beginn der Rechenmanipulation
selben an die vorher bestimmte Stelle zwisch
die Schaulécher P oder @ schiebt.

Die Ausléschung ist analog derjenigen der
ilteren Original-Odhner-Maschinen, es sind also
die Fligelmuttern in der Plus-Drehungsrich
tung jedesmal einmal ganz herumzudrehen. —
Dank der schrigen Stellung der Fligelmutter
geschieht dies hier in bequemer Weise. 3

(Fortsetzung folgt.)
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Praktische Einrichtung und Verw
der Rechenmaschinen.

Von Oberingenieur Alfons Halkowich.
(Forts7zung.)

Beziiglich der Durchfiihrung von Ad
Subtraktionen und gewdhnlichen Multiplika
ist mitderTriumphator-Maschineanalog vorzu
wie dies schon wiederholt fiir andere
maschinen vorgefithrt wurde; es ist dabei
zu beachten, dal bei Additionen und Multi
- kationender Umschalthebel H(Fig.118in Nr.8)n
rechts, bei Subtraktionen aber nach links
stellt sein mufl. Die Methode der abgeki
Multiplikation wird man immer dann an
wenn in dem in die Schaulécher @ zu
den Faktor mehr als 5 Umdrehungen fiir
Stellenwert notwendig wiirden. Man v
dabei s0, da man mit der ndchsten de
schen Zahl multipliziert und das zu viel
nommene subtrahiert. Die Auffindu
kadischen Erginzung geschieht ein
schon an anderer Stelle erliiutert), ind
die letzte Stelle rechts, die einen We
deutet, von 10, die anderen Ziffern von
zieht. Inden Schauldchern Qerscheint beider
phator-Maschine auch bei bei diesem V. 18
| infolge der durchgehenden Zehuerii
i folge der dn_re ehenden ehne

stets der richtige Faktor und nicht d
- sche Erginzung in roten Zahlen. Bei ¢
- plikation mehrerer Faktoren mi
stanten Faktor wird dieser im Eins




B

A

T )
Hebel beginnend, in die Schaulécher Z ein-
stellen und durch einmalige Kurbeldrehung in
der Plus-Pfeilrichtung in die Schaulicher P
drehen. Schaultcher Z und @ auf 0 bringen.
Divisor mit dem 9. Hebel W in die Schaulécher
Z einstellen, Umschalthebel auf Division. Ehe
man die Kurbeldrehung beginnt, mufl man je-
doch priifen, ob sich die erste Ziffer des
Divisors in den Schaulochern % von der ersten
Ziffer des in den Schaulochern ! stehenden
Dividenden abziehen lifit. Sollte die erste Ziffer
des Dividenden kleiner sein als die erste des
Divisors, so ist der Schlitten / um eine Stelle
nach links zu schieben. Man dreht bei der
Division die Kurbel so lange in der Minus-
Pfeilrichtung, bis der Dividend kleiner wird als
der Divisor und ein Glockenzeichen ertént. In
letzterem Fali erscheinen auch gleichzeitig
links in den Schauléchern P lauter 9 und man
mufl nun die Kurbel in der Plus-Pfeilrichtung

drehen, bis das Glockenzeichen wieder ertont.

und alle 9 verschwinden. Nun schiebt man den
Schlitten I wieder eine Stelle nach links und
setzt die Manipulation wie beschriehen so lange
fort, bis in allen Schauléchern ¢ Zificrn stehen
oder die Division restlos aule

anien ist,

Will man den Quotienten nuf mebr als auf
5 Stellen berechnen, so rilcki mon nachdem
man den Dividenden in dic Selsdacior P ein-
gestellt hat, den Schlitven w0 vidl Stellen

nach rechts, als der Quotient miclir s b Stellen
enthalten soll. Die erste Zilfer des Divisors
mull ebenfalls wieder iiber die erste Ziffer
des Dividenden cingestelll werden,

Um Dezimalsteilen im Quotienten anzugeben,
schiebt man sowohl im Dividenden als im Di-
visor den Kommaschieber hinter die Ganzen,
bringt dann das Komma in den Schauléchern P
mittels Verschiebung des Schlittens 7 unter

Komma der Schaulocher Z. In den Quotien-
tenschaulgchern () riickt man nun den Komma-

r (' eine Stelle rechts neben den Pfeil R,
wodurch die Angabe der Ganzen und Dezimal-
im Quotienten im voraus bestimmt wird.

Sollte es einmal notig werden, den Quotienten
auf mehr als 8 Stellen zu berechnen, so schreibt
man den Quotienten ab, loscht die Ziffern in
den Schaulsechern @ und behandelt den in den
S‘Ehil\ylacharn P verbleibenden Rest als neue

WVision mit dem gleichen Divisor. Die sich in
den Schaulschern @ ergebenden Ziffern bilden
die Fortsetzung des Quotienten.

Man kann auch bei der Division analog dem
Verfahren fiir die abgekiirzte Multiplikation vor-
gehen, was durch folgendes Beispiel erliutert
Werden goll. (Reine Division gekiirzt.)

2715,63: 32,75 = 82,92,

Schlitten ganz nach rechts, den Dividenden
2715,63 ﬁbegra den Schauléchern 13—8 des
ilittens mit den Einstellhebeln einstellen und
durch eine positive Kurbeldrehung in
Schlitten iiberfiihren; Einstellhebel %-3 auf
~ den D:vmr 32,75 einstellen, Umschalthebel auf
Division;
auloch 8 des Schlittens beim Pfeil, 1 Minus-

; (die ja nichts anderes als noc
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Schauloch 7 des Schlittens beim Pfeil, 2 Plus-
Drehungen,

Schauloch 6 des Schlittens beim Pfeil, 3 Minus-

Drehungen,

Schauloch 5 des Schlittens beim Pfeil, 1 Plus-

Drehung,

Schauloch 4 des Schlittens beim Pfeil, 2 Minus-

Drehungen,

Der Quotient zeigt das Resultat 82, i
9 Kurbchlrehungen.g jiofic. mit

AuBler auf diese gewdhnliche Art kann man
auf den Maschinen mit Zehneriibertragung im
Umdrehungszihlwerk (Typen I bis IV) die Di-
vision auch durch Multiplikation ausfiihren,
Wenn man 27:3 = X setzt, so ist auch 3x X
= 27. Man kann die Aufgabe also auch in der
Weise durchfithren, daBl man den Divisor 3
mit einem unbekannten Faktor so lange multi-
pliziert, bis als Resultat 27 erscheint. Die im
letzten Zihlwerk ¢ erscheinende Zahl ist dann
der Quotient,

Dicse Methode hat gegeniiber der gewdhn-
lichen den Vorteil, daBl nach Beendigung der
Rechenarbeit Dividend, Divisor und Resultat
ohne weiteres von der Maschine abgelesen
werden konnen und hierdurch - eine  sofortige

Kont tle maoglich ist, was bei der fritheren
Methde nicht zutrifft. Ferner hat man bei

diesor Methode den Vortell wie bei der abge-
kiirzten Multiplikation; man braucht also bei
dem angeliihrien Beispiel nicht 8 mal zu drehen,
sondern nur einmal vorwiirts und zweimal riick-
warts.

Umschalthebel B auf Multiplikation. Schlit-
ten ganz nach rechts schieben. Divisor mit
der hichsten Ziffer im 5. Schauloch des Ein-
stellwerks Z beginnend einstellen. Nun dreht
man die Kurbel so lange in der Additionsrich-
tung, bis in dem 2. Schauloch rechts P die
erste Stelle des Dividenden moglichst annihernd
erscheint. Nun ist der Schlitten um eine Stelle
nach links zu schieben und entweder vor- oder
riickwiirts so lange zu kurbeln, bis die ersten
beiden Stellen im Schlitten rechts den ersten
beiden“Stellen des Dividenden entsprechen und
so fort, bis der ganze Dividend in den Schau-
lochern P richtig erscheint. Die in den Schau-
lochern @ links im Schlitten erscheinende Zahl
ist dann der Quotient. =

Hat man mehrere Divisionen auszufiihren,
bei denen der Divisor derselbe bleibt, so kann
man ebenso wie bei der fortgesetzten Multi-
plikation den Dividenden durch Addieren resp.
Subtrahieren aus dem vorigen erkurbeln und
hat dann immer in den Schaulochern @ die
einzelnen Resultate. Zwischen den einzelnen
Rechenoperationen ist weder die Nullstellung
rechts noch links zu betitigen. :

Unter Anwendung der oben angefiihrien Me-
thode der Divi.sionnﬁurc.h Multipli ation koénnen
auch die einzelnen Resultate addiert werden,
wenn man nur rechts die Zahlenreihe P 15scht.
Bleibt bei diesen Divisionen der Divisor der-
selbe, so braucht auch dieser nicht geldscht zu

- werden.

Auf diese Art kénnen auch ﬁel::;’i&o lirﬂoho
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fiihrte Divisionen sind) in Dezimalbriiche um-
delt und — bei entsprechender Hand-
bung der Maschine — gleichzeitiz addiert
oder subirahiert werden, wobei man sowohl das
Totalresultat als auch die Einzelquotienten fest-
stellen kann.

Bei den Problemen des ten Rech-
nens, so insbesondere dem Ausrechnen, Zuschlag
und Abzug von Prozenten und Rabatten, der
Zins- und Zinseszinsrechnung, der Umrechnung
von Wﬁhm%en, dem Rechnen mit englischen
Magen und Gewichten usw., geht man bei der
Triumphator-Maschine genau so vor, wie dies
schon fir die Thomas- und Brunsvi
Maschinen vorgefiihrt worden ist, auch wendet
man hier fiir
ebenfalls die Toplersche Regel in derselben
Weise an, wie dies in diesen Ausfithrungen schon
zweimal beschrieben wurde.

Es lassen sich zur geschickten und erfolg-
reichen Ausniitzung der Rechenmaschinen fiir
die in den einzelnen Arbeitsbranchen vorkommen-
den, speziellen Rechenaufgaben iiberall geeig-
nete Arbeitsvorgange aufstellen, und es ist ins-
besondere die Firma Triumphatorwerk m. b. H. in
Leipzig-Lindenau gern bereit, jedem Interessenten
auf Anfrage die seiner Berufstatigkeit entsprechen-
den Spezialanleitungen fiir eine moglichst giinstige
Ausniitzung seiner Maschinen an dieHand zugeben.
Dal die Ausnitzungsmoglichkeiten der Rechen-
maschinen im a]lgemeinen noch viel zn wenig
bekannt sind, bildet heute noch einen Haupt-
B e m Yetiing Sreial
eringe Anwendung erbreitung. Spezie]
gﬂ Triumphator-Maschine hat gich infolge ihrer
B s o oo il Leimtavoiies
- €in gro tungsvolles
Vwenm erworben, indem sie — auler
~ ibrer vielfac Benii bei Behdrden, in
r Industrie und im el*) — in Deutsch-
und anderorts ‘:rmt Vorliebe zu denbgech-
irpeqten 1m mmw fitzt
Es gibt auch wohl kaum einen andern
dem der weitaus grofte Teil der Tatig-
gleicher Weise auf das Rechnen ﬁ;ﬁ,
in der Landmessung der Fall
immer wieder en, die in

nenspezies in

behren.

Ausziehen von Quadratwurzeln.

wiesen bleibt, so kommt doch fiir die
bureaus der Vermessungsdmter haup
nur das Maschinenrechnen in Frage,
lich infolge der sich immer weiter e
den zahlenmiligen Kleinmessung
reichen Koordinatenberechnungen ist die
wendung der Rechenmaschine zur sc ¢
waltigung der Rechenarbeit kaum mehr

(Fortzetzung folgt.)
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Praktische Einrichtung und Verwendung
der Rechenmaschinen.

Von Oberingenieur Alfons Halkowich.
(Forts2tzung.)

Seit man sich an die Benutzung von Rech-
nungshilfsmitteln gewdhnt hat oder gew@hnen
mufite, war es ja verzugsweise immer die Land-
messung, die diese Hilfsmittel zuerst und in
umfangreicher Weise in Gebrauch nahm. Auch
beziiglich der Verwendung der Rechenmaschine
darf dies gesagt werden; die Maschine ist in
. der Landmessung bereits eingebiirgert und ge-
winnt tiglich neue Anhiinger. Bei vielen Dienst-
stellen der Katasterverwaltung und der Aus-
einandersetzungsbehorde, in den technischen
Bureaus der Eisenbahn- und der Bauverwaltung,
in stidtischen Vermessungsimtern und in den
Vermessungsbureaus einzelstehender Landmesser
sind die Maschinen in dauernder Verwendung.
Der groBe Nutzen, den die Maschine bei geo-
ditischen Rechnungen gewihrt, wird allseitig
anerkannt und bestitigt. In der praktischen
Landmessung hat man es bei den Rechen-
arbeiten vorwiegend mit mehrstelligen Zahlen zu
tun und hierbei tritt bekanntlich der Vorteil
der Maschine gegeniiber allen anderen Hilfs-
mitteln besonders hervor. Bs sei beispielsweise

die Flicheninhaltsberechnung genannt, bei der

die Rechenfaktoren infolge der heute iiblichen

gabe der Lingenmafle auf Zentimetfer n der
Regel vier- und fiinfstellige Zahlen bilden. Dann
aber ist namentlich auch die Koordinatenberech-
nung fiir Kleinpunkte und fiir Polygonpunkte
zu erwihnen, die mit Benutzung der Maschine
S0 bequem bewirkt werden kann. :

Was der allgemeinen Einfiihrung der Rechen-
maschinen neben den immerhin bedeutenden An-
schaffungskosten hindernd im Wege stand, war
die verbreitete Meinung, daB die Maschine sehr
eicht Beschiidigungen in ihren feinen mechan:-
Schen Teilen ausgesetszt sei und daher hiufig

che Instandsetzungskosten verursache, ferner,

B die Maschine oft nicht absolut sicher arbeite
und deshalb Rechenfehler nicht ausgeschlossen
8eien. Weiter wurde die Handhabung der Ma-

|
i

—

schine als umstingli
Gebrauch glg s!;i(illl:;}:l ug(gtdas Geriusch eim

i rachtet, —
Rg.:hg:émkseg}lziir;nab_e; die neuen Systemseolflg?-
Poscaleciont e nicht,  Freilich st es von der
den heute in jeder Bezich

der neueren Rechen

die Auswahl der Masch!

Rechnungen abhiingi
Fiir die R%henglr%e§t21;m?$ td:relgn e
ist die Tri : ndmessung
riumphator-Maschine allgem
kannt und eingefiihrt. Sie vereinig' ed]'n‘ it
Vorziige in sich, die di gb diejenigen
') lesen R&Ghnungen zugute
kommen, und man k : el
Reclmul{gshi}fsmittgl ;}:ﬂn dgle I;]S zeﬁgetna[ies
: ur die Landmessung be-
zeichnen., g be
Die Anforderungen, die beziiglich sol
Rechnungen an eine Maschine zugstellen :11111?11:
sind nicht gering. Neben der allgemeinen Er-
leichterung “der Arbeiten und der Ersparung
an Zeit soll zuniichst die Maschine stabil und
ihre Handhabung eine moglichst einfache sein,
so dall auch der jingste Gehilfe den Gebrauch
leicht erlernen und die Maschine bedienen kann.
Dann aber muB die Maschine in allen Stellen
absolut sicher arbeiten und jede Verbindung
der Rechenspezies in gleich einfacher Weise
bewirken. So muf} sie beispielsweise bei der
I'lichenberechnung gleichzeitiz die Produkten-
summe liefern und fiir das Rechnen mit kon-
stanten Faktoren und Divisoren besondere Vor-
teile bieten. Der Gang der Maschine mull mog-
lichst geriiuschlos sein, damit einesteils Sto-
rungen anderer Rechner vermieden werden, dann
aber auch, weil starkes Geriiusch bei den. oft
{age-, wochen- und sogar monatelang dauern-
den geodiitischen Rechenarbeiten den Rechner
selbst sehr angreifen und nervés machen wiirde,
Wie schon gezeigt, e%ntspricht die gnumphtatggi
Maschine diesen Bedingungen, und es 1St bel
ihr die Moglichkeit ausgeschlossen, dafl bei
irgend einer Berechnung durch Umdrel_lun_gen
der Kurbel in beliehigeli' Zahl und o btlegil‘);%f]r{
Slus- oder Minus-)Richtung im Resullatwe
gn‘f’gumme erschei:)zt, die nicht mit den im Ein-
stellwerk und Zihlwerk stehenden _Fakbo:l‘)ep
(Multiplikation oier DiVilsll'on' k?zzig?;‘gif;itéhtigl:
Triumphator-Rechenmaschinezelg L &
Anzahll) der Kurbeldrehungen, wahrend bel a“_da&'z?
Systemen durch unaufmerksames Drehen d¢
Kurbel leicht ein falsches Ergebnis erzielt wer-
de o, D drchgehnte 2120
e uotientwerkes zeig 8. de s
%Il?ltiQplikatpr oder ggfbﬁﬁ{%ﬁzb;;gﬁﬁg?;h%?&
zlgcilltlgi}:r]gilg'n Er;{:'lsa::]wini; trotzdem die gi,sal::te
Aufgabe vor den Augen des Rechners

; i der Rechnung
man_ kann sich nach B eendigung ZGah]en leicht

; ich der gegebenen eich
ég;chdere%ilgﬁtigkeit iiberzeugen. Gerade die

: e indem . da-
Rech}el;naibeeiten in der Landmessung, indem
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durch eine wesentliche Vereinfachung der Hand-

habung fiir folgende Rechnungsarten erreicht

ird: :

4 a) Multiplikationen eines konstanten Fak-
tors mit wechselnden Multiplikatoren,

b) Multiplikationen mehrerer Faktoren mit-
einander ohne Neueinstellung der Zwi-
schenergebnisse, &

¢) Divisionen mehrerer Dividenden durch
einen konstanten Divisor mit nur emn-
maliger Einstellung des Divisors,

d) Multiplikationen mehrerer Faktoren und
Addition oder Subtraktion der Produkte
unter gleichzeitiger jedesmaliger Regi-
strierung der Zwischenergebmssg, :

e) Division und gleichzeitige Multiplikation
(also Ausfiihrung der Regeldetrie-Formel

ke mit einer einzigen Operation bei

)
positiver oder negativer Registrierung
des Endergebnisses, y :

f) Gleichzeitige Multiplikation zweier Fak-
toren mit einem dritten Faktor, wobei
die Produkte in gleicher Richtung, also
beide positiv oder negativ, oder auch ein-
ander entgegengesetzt, also das eine Pro-
dukt positiv und das andere negativ, be-

tatigt werden konnen,

g) Adcﬁt’ion und Subtraktion echter Briiche

usw.

Die Hauptanwendungsgebiete der Triumphator-
Maschine in der geometrischen Praxis sind die
Fliichenberechnung und die Koordinatenberech-
nung. Bei letzterer liefert die Triumphator-
Duplex punktweise die Ordinate und Abszisse
gleichzeitig, leistet hierbei also fast das dop-
pelte wie die einfachen Maschinen. Bei der
Berechnung von Polygonziigen liefert die Duplex-
Maschine auch wieder Ordinate und Abszisse
gleichzeitig. Trigonometrische Rechnungen wer-
den unter Hinzuziehung einer mehrstelligen Tafel

der numerischen Werte der goniometrischen -

Funktionen auf der Maschine durchgefiihrt.
Um noch auf die schon oben angedeutete

Handhabung der Duplex-Maschine niher einzu-

gehen, sei folgendes prinzipiell angefiihrt:

Der Umschalthebel links reguliert das Quo-
tientwerk in der bekannten Weise fiir Multi-
plikation oder Division fiir das Mittelwerk.

Beide Umschalthebel auf Multiplikation ge-
stellt geben Plusresultate in allen drei Zihl-
werken,

- Linker Umschalthebel auf Division und
Kur’neldrehunien in Minusrichtung geben Minus-
resultate in beiden Resultatwerken und Quo-
tienten links.

_ Linker und rechter Umschalthebel auf Di-
vision und Kurbeldrehung nach Minus ergibt
Subtraktion im rechten Resultatwerk und Addi-
‘tion im Mittelwerk.

Linker Umschalthebel auf Multiplikation und
rechter Umschalthebel auf Division und Kurbel-
drehung in der Plusrichtung ergibt Addition
im rechten Resultatwerk, Subtraktion im Mittel-
und Mulhph.kgmor im linken Quotient-
Bei allen positiven oder negativen Kurbel-
ngen zeigt das Quotientwerk links den
Faktor an, e

o i

v g e

* Drehung im Schauloch 3 des Qu

A

Diese Kombinationen kénnen
ausgefithrt werden. . .
1. Beispiel
234. 345
plus 595,
Man stelle die 4 Summen in g
werke, und zwar
234 Hebel 97 und 345 Hebel
werk, - .
634 Hebel 97 und 753 Hebel 3-
Zahlwerk.
Man stelle beide Umschalth
multipliziere mit 5.
Resultat: 59 der obigen 4
11,70 17,25 31,70
Da die Summen plus 5% '
s0 betitigt man die Kurbel Eur

Resultat: 245,70 362,25 665,%

Falls minus 590 gewiinscht wird
man die Kurbel einmal in der
im Schauloch 2, so dafl im Q
(100 minus 5) erscheint,

Resultat: 222,30 327,75 602
2. Beispiel
4969X547D .~ .
—ope3 100328388

Das Resultat kann durch eine eir
ration erreicht werden, und 2
der bekannten verkiirzten Division.

Umschalthebel beide auf rechts.
2583 im Mittelwerk und 5475 im
stellwerk vermittels der Einstellhek

Durch die verkiirzte Division mu
im Mittelresultatwerk als Divident
was durch folgendes erreicht wird
2 Drehungen in der Plusrichtung

loch 7 des Quotientwerkes, o
1 Drehung in der Minusrichtung

loch 6 des Quotientwerkes,
2 Drehungen in der Plusrichtung

loch 5 des Quotientwerkes, ]
4 Drehungen in der Plusrich
loch 4 des Quotientwerkes,
3 Drehungen in der Minusrich
loch 3 des Quotientwerkes,
3 Drehungen in der Plusricht
loch 2 gea Quotientwerkes,
2 Drehungen in der Plusrichtu
loch 1 gea Quotientwerkes.
Resultat: im Mittelwerk 4968,
im Quotienten links 1
Totalresultat im Resultatwerk :
(Fortsetzung folgt)

-
)
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Praktische Einrichtung und Verwendung

der Rechenmaschinen.
Von Oberingenieur Alfons Halkowich.
(Forls1zung.)
d) Sonstige Maschinen des Odhner-
Typs.

Die Berolina-Rechenmaschine wird durch
die Firma Ernst Schuster in Berlin erzeugt und
gleicht im groBen und ganzen der Original-Odhner-
Maschine, hat aber mebst einigen kleinen Ab-
weichungen von dieser als Vorteile die Kurbel-
und Schlittensperre, sowie den automatischen
Schlittentransport.

Fig. 112,

Auf der Deckplatte sind bei den Zahlen 3
und 6 rote Markierungsstriche zur Erleichte-
.rung des Einstellens der Zahlen gezogen, die
Einstellhebel schnappen automatisch bei den
Zahlen ein, Eine neue Zahl kann erst einge-
stellt werden, bis sich die Kurbel wieder in
senkrechter Stellung befindet und der Kurbel-
stift cingeschnappt ist; hierdurch wird die S1eore
der Einstellhebel aufgehoben und die Hebel
kénnen wieder frei bewegt werden; sobald aber
der Kurbelstift angezogen wird, sind alle Hebel
vor dem Verstellen gesichert.

Der Schlitten 1i6t sich in der Lingsrich-
fung der Maschine durch eine Transport-
iﬁnr_bel verschieben, welche nach rechts oder

inks gedreht wird; der Schlitten wird hies-
durch ganz sicher und geriiuschlos von Stelie

zu Stelle geriickt; soll
verschobeng werde,n, 80 ?lrre?lm
hoch, wodurch der Schlit
mul3 die Kurbel nachdem
schlr;appenh lassen,

. Die Zahlen des Resultat-

siblverks liegen bei der Boroting o

. rilache, d. h. sie i i
Zwischenriumen des Schlitteiﬁlégﬁﬁzrchhglt o
flb. Die Deutlichkeit und Uebers.ichI;]ichkeigt.ertllau
Zahlen bei der Berolina ist bemerkenswert X
teilhaft; auch die Nullstellung kann bej di;:r-
Maschine bequem ausgefiihrt werden, denn o
geschieht hier die Nullstellung beider We ]({es
gleichzeitig durch einmalige Drehung der rag
der rechten Seite des Schlittens befindlichen
Kurbel. Es kann sich hierbei der Schlitten an
ganz bell._(_:lng_er Stelle befinden und es entfillt
das umstindliche und zeitraubende Drehen der
Iliigelmuttern. Will man die Zahlen des Um-
drehungszihlwerks allein ausloschen und die-
jenigen des Resultatwerks stehen lassen, so ge-
schieht dies mit der am Schlitten links befind-
lichen Iliigelmutter.

Dic Berolina hat im Resultatwerk bis zur
13. Stelle durchgehende Zehneriibertragung und
elhenfalls durchgehendes Liutewerk.

Uie grioflie Ausdehnung der Maschine iiber
den Schlitten einschlie(-
lich Ausléschkurbel und
Fliigelmutter ist nur 32
cm, das Gewicht mit
Blechkappe 10 kg. Die
Fig. 142 zeigt eine An-
sicht derselben.

Die Kalkulator-
Rechenmaschine wird von
der Firma Jos. Koepfer &
Sohne in Furtwangen fa-
briziert und ist der Bero-
lina (ohne Kurbel- und
Schlittensperre) #ulerst
Hhnlich.

Die Germania-
Rechenmaschine (i.Frank-
reich Dac ty | genannt).
Sieentspricht vollkommen
der urspriinglichen Odh-
ner-Konstruktion uqti hat
auch die gleichen Mingel.

Die Merkur- Rechenmaschine ist ebf_an{al]s
¢ine Maschine des ilteren Odhner-Typs, die von
Benno Knecht in Berlin vertrieben wurde, gegen-
wiirtig aber nicht mehr erzeugt wird.

Anhang .
zu den Kapiteln A und B (Thomas- u
Maschinen).

D kurrenzkampf zwischen den Thomas-
und ggnl%,dhrlll;r-l\{aschiﬁen, der heute noch rggll}t
endgiiltig beendet ist, fihrte — msb?,rsl?n 3;
nach dem Erloschen der urspriinglichen 1nom
Patente — zu mannigfaltigen Verbesserque:ll
und Neukonstruktionen; gegen Ende des vongﬁd
Jahrhunderts war man sich iiber die Y{;lr-kl]lar
Nachteile beider Systeme schon ziemlic K
und wenn auch. im allgemeinenl dama

mehrere Stellen
t man die Kurbel
ten frei wird, Man
wieder hérbar ein-

d Odhner-



anliontg. ?“"“ﬂéc o

! hom_z;'sg-l{aaéhmo vorteil-

durch fiir Haschme erhiilt, geht
' ]egu:ng' Multiplikators in zwei
in den meisten Fiillen

loren. Er hat eine Umsteuerung
~und eine Rechenoperation ohne

) nehmen, und aulerdem er-
Formel eine wenig iibersichtliche Ge-
u kommt noch, da diese Zerlegung
Mu!hphkahon anwendbar ist und
_mxt fiir die Division keinen Vorteil bringt.
also durch dieses Verfahren tatsichlich
allen Fillen eine Abkiirzung und Er-
eichterung der Rechnung stattfinden, so darf |
eder eine vorhonge Zerlegung der Zahlen nitig |
ein, noch eine Umsteuerung der Maschine be-
' werden. Das letztere LiBt sich vermeiden,

» Kurbel sowohl nach rechts als nach |

eht werden kann, wihrend die Zer- |

ung entbehrlich wird, wenn das Umdrehungs- |

serichtet ist, daB es sich im |

‘und subtraktiven Sinne forthewegt, |
e Kurbelumdrehungen als Rechts-
‘l_ihl‘t werden '
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Praktische Einrichtung und Verwendung
der Rechenmaschinen.

Von Oberingenieur Alfons Halkowich.
(Fortsetzung.)

Tatsichlich gelang es schon in den neun-
ziger Jahren des vorigen Jahrhunderts einem
Herrn W. Kiittner in Burgk bei Dresden hier-
fiir eine geeignete und in der Folge bewihrto
Konstruktion zu finden und zu vertreiben.

Er nannte seine urspriingliche Konstruktion
Duplex-Rechenmaschine, doch wurde der
Apparat dann auch als einfache Rechenmaschine
gebaut. Das Wesentliche bei dieser Maschine ist
der Ersatz der Staffelwalze durch ein Schalt-
rad, das prinzipiell in ihnlicher Weise wie bei
den Odhner-Maschinen mit verstellbaren Zihnen
aus%estattfet ist, von welchen jeweils die der
beabsichtigten Einstellung entsprechende An-
zahl zum Hervortreten gebracht wird. Wie bei
den ilteren Odhner-Maschinen reichen hier auch
nur die Enden der Einstellhebel iiber die Deck-
platte hervor, und es sind auf dieser seitwirts
die Ziffern 0—9 angeschrieben.

Die Registrierrider, in welche die jeweils
hervorstehenden Zihne der Einstellrdder ein-
greifen, sitzen lose auf einer der Trommelachse
parallelen Welle, sind durch Stifte, die in ein-
gedrehten Nuten laufen, an der seitlichen Ver-
schiebung gehindert und bestehen aus je einem
zehnzihnigen Trieb, der durch eine Hiilse mit
der nebenliegenden, etwas groBeren Zahltrommel
fest verbunden ist. Um zu verhindern, dal
durc_h die lebendige Kraft, die den bewegten
Rﬁrmrrﬁdem innewohnt, eine Drehung der-
selben weiter fortgesetzt wird, als es den im
Eingriff gestandenen Zihnen des Schaltrades ent-
spricht, ist zwischen Schalt- und Registrier-
‘Werk ein eigenartiges Sperrwerk eingeschaltet,

|

das aus einem auf der Zahl
zu ihrer Ebene aufgesetzten t:r:]l:?a';i‘ﬂni%:: r?icht
ﬁgﬁg}:{&de o ekemn Badkranze wnd. einem
en Anker cht. Dies
das Registrierrad, sobald er n'iaghfc‘n:eere:;m;:
Schaltrad zu ausweichen kann, was aber nur
an denjenigen Stellen geschehen kann, w
durch Heraustreten der Zihne des Schaltrad .
hierfiir Platz geworden ist. Bei einer D l-h -
des Schaltrades kann der Anker gerade a:f vlﬁ:lg
mjsl ausweichen und den Trieb um so viek;
Zihne freigeben, als Schaltzihne hervorgetreten
gind, wodurch ‘ein vollstindig zwanglﬁuﬁgir G
herbeigefiihrt wird. Wenn ein Registrierrad :l?egr
die 9 forthewegt wird oder im Schauloch von
0 auf 9 iibergeht, stoBt ein auf der Zahltrommel
zwischen den Zahlen 5 und 6 angebrachter
dem niichsthoheren Schaltrade zugekehrter Stift
an einen Hebel, der auf dem nichsthoheren
Schaltrade einen ,,Zehnerzahn® so stellt, daG
er zum Eingriff mit dem zugehdrigen Triebe
kommt und diesen um einen Zahn dreht (Zehner-
iibertragung).

Die Schaltrider sind auf ihrer Welle, welche
linksseitig eine Kurbel triigt, fest aufge-
keilt; auferdem trigt diese Welle hinter den
Schaltridern noch eine Anzahl Zehneriiber-
tragungsrider, die zunichst als Fortsetzung der
Schaltrader je zwei Zehnerzihne besitzen und
welche sowohl auf die Registrierrider als auch
auf das Umdrehungszihlwerk wirken. Das letz-
tere wird fiir jede Zahlstelle gebildet durch
einen zwanzigzihnigen Trieb, der mit einer Zahl-
trommel, die zweimal die Ziffern 0—9 trigt,
fest verbunden ist. Diese Triebe sitzen auf einer
unter dem Registrierwerk befindlichen, zu dessen
Achse parallelen Welle, und es ist das Um-
drehungszihlwerk so angeordnet, dal es in der
Einerlage des Registrierwerkes beim ersten
Zehneriibertragungsrade beginnt und sich nach
links fortsetzt. Die Zwangsliufigkeit der Triebe
des Umdrehungszihlwerks wird in ganz dhn-
licher Weise durch einen Anker bewirkt, wie
die Sperrung der Registrierrider.

Das erste Zehner - Uebertragungsrad ist mit
einem festen Zahn versehen, der in den Trieb
des Umdrehungszihlwerks eingreift und hier-
durch dessen Zahltrommel bei jeder Kurbel-
drehung um eine Zahl fortschiebt. :Auﬁer diesem
festen Zahn besitzt aber das Zehneriibertragungs-

rad noch “die beiden oben _erwiihnteq Zehner-
zihne, die in das Registrierwerk e eifen,
wenn sie aufgerichtet sind. Die nun folgenden

Zehneriibertragungsrider sind aber auler den
zwel Zehnerzﬁﬁneﬁoch mit_zwel anderen, um-
legharen Zihnen versehen, die — wenn sie zur
Aufrichtung gelangen — in den Trieb des Um-
drehungsziihlwerks eingreifen und die _Zehl}:g
desselben iibertragen. Die Details hierfiir si
ihnlich denjenigen des Regmtnerwerks.m £
. Qehaulocher des Umdrehungszahiwer
befgllrfens;lc.h in einem se_k@runfiirm:g ekrulg:&nt:
ten Bleche, das sich seitlich versc:h:e en i
Je nachdem der Ausloschknopf in die e
oder zweite Einb?hti:mg dgmtf:laltfh 1q\;mwd, wlinks
ie Sehaulocher die s
g::ﬁ:: f:;;mhriehenen 7ahlen der Trommel gicht
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20 stellig 660 M.; die Monopol-Duplex 6 > 7
12stellig 650 M., 8 x 9 x 16steilig 750 M.;
in allen Fiillen mit poliertem Holzuntersatz und
Staubkappe resp. Schutzkasten. .

Ohne auf die schon mehrfach vorgefiihrte
purchfiihrung der verschiedenen Rechnungen
mit dieser Maschine niher einzugehen,

seien

Lig. 164,

nachfolgend nur die diesem Typ eigentiimlichen
Manipulationen angedeutet, welche dem auf den
Thomas- und Odhner-Maschinen eingeiibten Rech-
ner die Miglichkeit geben, auch die Monopol-
‘Aaschinen ohne weiteres richtig und geliufig
zu bedienen. Bei Beginn einer Rechnung muld
das Ziahlwerk jedesmal in allen Schau-
lochern Nullen zeigen, was durch ein
einmaliges Andriicken der Hebel &,
hy und b, erreicht wird. Bevor man
diesen Hebeldruck ausfiithrenkann, muf)
man die Kurbel genausenkrecht stellen,
das Zidhlwerk, indem man es am
Knopfe K erfalit, aus den Eingriflen
heben und seitlich um einige Milli-
meter verschieben, so dal es auf dem
Stellwerk A aufsitzt. Nun erfasse &%
man, wenn eine Multiplikation
folgen soll, Hebel &, mit der linken
und 4 mit der rechien Hand oder
wenn eine Divisionfolgen soll,
Hebel A und k, nacheinander mit der
rechten Hand und driicke dieselben
schnell nach vorn, wodurch die
Reihen ¢ (des Resultatwerkes) und
d des Umdrehungszihl- oder Quo-
tientenwerkes) auf Null gestellt (ge-
léscht) werden. :

Das Einstellen im Stellwerk hat sorgfiltig
Z %(eschehen, und zwar so, daB die kleinen Stell-
backen a« mit der rechten’ Hand genau bis zum
Punkt der betreffenden Zahl gestellt werden.
Wihrend des Einstellens halte man die Kurbel
mit der linken Hand genau senkrecht und driicke

den Kurbelknopf gegen die Maschine, welcher [

pe AL : _ )

sich in eine Einbohrung in der Stahlplatte legt
und ‘g0 ein Verdrehen der Kurbel verhindert.
_ Jede angefangene Drehung der Kurbel muf}
in der Richtung vollendet werden, in welcher
gie begonnen wurde. Riickwirtsdrehen vor be-
endeter Kurbeldrehung ist unméglich, ebenso
ist ein Oeffnen der Maschine ohne vollendete
Drehung ausgeschlossen, da die-
selbe withrend der Kurbelum-
drehung automatisch schlieft.

Lilt sich die Kurbel beim
Rechnen plitzlich nicht weiter-
drehen, so ist im Stellwerk
nicht genau eingestellt, In
diesem Falle mull man das an
der rechten Seitenfliche der Ma-
schine hervorragende Knopi-
chenzetwasnach hintendriicken,
wodurch man das Zihlwerk B
aus den Eingriffen heben kann;
nachdem dies geschehen, laGt
sich die Kurbel weiterdrehen.
Die Rechnung ist in einem
solchen Falle von vorn zu be-
ginnen und namentlich das Ein-
stelien genau nachzusehen und
zu berichtigen.

Iillt das Zithlwerk B in einer
Lage nicht vdllig zuriick, er-
scheint also die Maschine nicht
geschlossen, so steht entweder die Kurbel nicht
genau ~cnkrecht oder es steht ein Zahlrad auf

iu

Fig.T165.

iicke shmals
halber Zahl. Eventuell_druuk_t. man nochm:
c;ie %‘ebel an und beginne die Rechnung von
vorn, 3
7um Markieren der Dezimalpunkte (Kommas)
sing mlitlleirﬂ: i{nﬁpfe auf Schienen an ebmchtl'-,
welche iiber den Zahlenreihen b, ¢ un d nach
Bedarf eingestellt werden.



150 ZEITSCHRIFT FOR FEINMECHANIK

Auf dem Stellwerk 4 findet man die Zahlen
1 bis 7 eingraviert, der dariiber befindliche,
im Zihlwerk B eingravierte Pfeil zeigt immer
auf eine derselben, urch markierend, in wel-
cher Lage man rechnet. Die Zahlenreihe d
(Umdrehungsz%ihlwerk) hat unter jedem Schau-
loch ebenfalls eine der Zahlen 1 bis 7; die-
selben korrespondieren mit jenen des Stellwerks,
d. h., wiinscht man, daB in Reihe d das bei
Nr. 3 befindliche Rad arbeitet, so mufll auch
vorn der Pfeil auf Nr. 3 zeigen.

Als Rechtsdrehung bezeichnet man die
Drehung, bei der mit der Bewegung der Kurbel
nach dem Korper begonnen wird, als Links-
drehung die entgegengesetzte.

Hat man bei irgend einer Rechnung eine
Drehung zu viel gemacht, so kann man die-
selbe stets durch eine Drehung in entgegen-
gesetzter Richtung wieder ausgleichen, ohne die
Rechnung neu beginnen zu miissen,

Es ist notwendig, von Zeit zu Zeit die Kurbel-
und Wellenlager, sowie die Spitzen der bei auf-

eklappter Maschine sichtbaren Einleger (Sperr-
Eegel), Anker und Zahnrider mit bestem Ma-
schinengl einzudlen.

Gehen die Zahlen beim Léschen nicht voll-
stindig auf Null zuriick, so trifft Hebel /& gegen
einen Kommaschieber und ist dadurch in seiner
Vorwirtsbewegung behindert. Der Schieber ist
otwas beiseite zu schieben. Bei allen Rech-
nungen zeigt die Zahlenreihe ¢ das Resultat,
also bei Addition die Summe, bei Multiplikation
das Produkt, bei Subtraktion die Differenz, bei
Division den Dividenden; die Zahlenreihe d (Um-
drehungszihlwerk) zeigt bei Addition und Sub-
traktion die Anzahl der Addenden oder Subtra-
henden, bei Multiplikation den Multiplikator, bei
Division® den Quotienten. Wenn auf , Multi-
plikation geldscht ist (siehe oben), drehe man
bei Durchfiihrung der Multiplikation die Kurbel
rechts oder links, je nachdem eine fort-
schreitende oder rickschreitende Bewegung der
Zéhltrommel im Umdrehungszihlwerk (Zahlen-
reihe d) am ehesten auf die verlangte Ziffer
im Multiplikator fiithrt, ausgenommen die letzte
- linke Zahl der Reihe d (mit der Nummer 7 ver-
- sehen), welche nur durch Rechtsdrehung ge-
~ zogen werden darf. (Fortsetzung folgt.)
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Praktische Einrichtung und VMdmg
der Rechenmaschinen.

Von Oberingenieur Alfons Halkowich.
(Schlu)

Infolge der durchgehenden Zehneriiber-
ung im Umdrehungszihlwerk ist bei der
Monopol-Duplex-Maschine auch eine Reihe von
Multiplikationen mit einem konstanten Faktor
in ebenso einfacher Weise durchfiihrbar, wie
dies fiir die Triumphator- und die Brunsviga-
Maschinen gezeigt worden ist, und es ist auch
hier die erwiihnte Multiplikationsregel stets an-
wendbar. Das folgende Beispiel moge die prak-
tische Beniitsung der Einrichtungen dieser Ma-
schine demonstrieren:
Aufgabe. 956315 > 189521
X-392419
X 401 215
X 598195
X 600 200
X 689919
X 700 020 .2
956 315 einstellen und bis zur Durchfiihrung
der letzten Multiplikation stehen lassen!
Umdrehungszihlwerk (Reihe d) 0000000
Resultatwerk (Reihe ¢), 000000000000
1. Lage einmal rechts drehen: LT
d) 0000 001 et
: ¢) 000000 956 315 .
Verlegen in 2. Lage und zweimal rechts drel
d) 0000 021
_‘ ¢) 000020082615
Verlegen in 3, Iaoge und fiinfmal recht

P

oo
. ©) 000498240115 ‘o
| Verlegen in 4. Lage und einmal

' d% 19996521
©) 999541925115
in 5. :1 und einmal




Nr 14
~ Verlegen in 4, ¢ und dreimal rechts drehen;
d) 192419
¢) 184 013 175 9856
Verlegen in 6. Lnge und zweimal rechts drehen:
d 392419
¢) 375276175985 = zweites Produkt,
Nichts ausldschen!

In gleicher Weise werden durch fortgesetzte
Korrektur der zweiten Faktoren aus dem je-
weils vorher beniitzten auch die iibrigen Multi-
plikationen durchgefiihrt, und es wiiren zur voll-
stiindigen Losung obiger Aufgabe bei der Dup-
lex-Maschine im ganzen 53 Drehungen, 26 Ver-
legungen und keine Ldschung erforderlich,
wihrend eine Simplex-Maschine 163 Drehungen,
42 Verlegungen und 6 Lischungen (bei gewohn-
licher Einstellung und Durchfiihrung der 7
Multiplikationen) benétigen wiirde, wie man gich
ﬁumh Bildung aller Ziffernsummen iiberzeugen
ann.

Um eine Zahl von einer andern abzuziehen,
hebe man das Zihlwerk B aus (so wie dies
friither beim ,,Lioschen* beschrieben wurde), um
die Zwangsliufigkeit der Maschine aufzuheben
und stelle alsdann die grifere Zahl im Resultat-
werk ¢ so ein, dal} dieselbe rechts abschneidet.
— Das Binstellen geschieht durch Drehen der
kleinen Ziffernrider. — Hierauf wird die klei-
nere Zahl im Stellwerk A cingestellt, so dal
diese ebenfalls rechts abschneidet; dann  wird
die Kurbel einmal links gedreht. Vorher
muf3 aber mit dem Hebel /. auf ,,Subtraktion®
gesteuert und geléscht worden sein. Bei Aus-
filhrung der Division beachte man folgendes:
Mit Hebel 4. auf ,Division® steuern. Den
Dividenden im Resultatwerk ¢ einstellen, wozu
das Zihlwerk ausgehoben und die Zahl von links
nach rechts eingedreht wird, wobei aber in der
ersten Stelle links die Null stehen gelassen
wird; unmittelbar hinter die Zahl wird ein
Komma gesetzt, um anzuzeigen, dafl die Zahl
dort aufhort. Der Divisor wird im Stellwerk .1
von links nach rechts eingestellt; auch hier
kommt hinter die letzte Ziffer ein Komma. Das
Zihlwerk B ist nun so gegen das Stellwerk .1
zu verschichen, dall die beiden Kommas unter-
einander zu stehen kommen; im Umdrehungs-
zihlwerk d ist diejenige Ziffer mit einem Komma
abzustecken, auf welche nun der Pfeil zeigt;
an diesem Komma schlie3t der Quotient spiter
ab. Man stellt jetzt den Pfeil auf Nr. 6, so
daB der Divisor links genau unter den Divi-
denden zu stehen kommt und beginnt nun die
cigentliche Rechnung. Ist der Divisor in Lage 6
von den dariiber stehenden Zahlen nicht abzieh-
bar, 8o stellt man den Pfeil auf 5 und dreht
80 lange links, als gich der Divisor abzichen
liBt. Alsdann verfihrt man in Lage 4, 3 usw.
in gleicher Weise. Der Quotient erscheint in
Reihe d.

Hat man einmal eine Drehung zu viel ge-
macht, wenn sich der Divisor nicht mehr vom
Dividend abziehen liefy (Ueberdividieren), so er-
cheinen zur Warnung, daf} ein Fehler beﬁian en,
in den links vom Divisor liegenden Zahlridern
eine oder mehrere 9. In einem solchen Falle
. ist die Drehung zuriickzumachen und dann die
~ Rechnung fortzusetzen,
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Folgende, zumeist abkiirzende Methode der
Division ist in vielen Fillen zu empfehlen, Jede
Division wird durch Linksdrehungen eingeleitet;
dieselben werden in der 6, Lage begonnen und

80 lange fortgesetzt, bis der verbleibende Divi-

dendus kleiner als die Hilfte des Divisors ist.
Ist dies erreicht, so geht man mit dem Lineal
(Zihlwerk B) in die niichst niedrigere Lage.
Hier ist nun zu unterscheiden, ob der verblie-
bene Dividendus (der Rest) mit Nullen oder
Neunen beginnt. Im ersteren Falle sind immer
Links-, im letzteren immer Rechtsdrehungen aus-
zufiibren und so lange fortzusetzen, bis der
Rest im Schauwerk kleiner als der halbe Divi-
sor wird oder bis weniger als der halbe Divisor
fehlt, damit die vorstehenden Neunen in Nullen
iibergehen. Ist dies wiederum erreicht, so geht
man in die nichst niedrigere Lage und verfahrt
wie soeben angegeben usw., — Abgeschlossen
mul3 die Rechnung immer mit Linksdrehungen
werden, wenn der Rest mit Neunen beginnt.

Zur Beurteilung, wie viele Umdrehungen
nach dieser Regel in jeder Lage des Stellwerks
auszufithren sind, geniigt es, immer nur die zwei
ersten Ziffern des Divisors und des Dividendus
ins Auge zu fassen.

Soll das Produkt einer Multiplikation sofort
als Dividend (in Reihe ¢) Verwendung finden,
so wird man dasselbe nicht wie gewdhnlich
bei Multiplikationen auf der rechten Seite der
Maschine entwickeln, sondern auf der linken,
weil dort der Dividend gebraucht wird. Man
erspart sich auf diese Weise das Einstellen
des Dividenden.

Beispiel:
Aufgabe 1274 x 125:168.
1. Auf Addition und Multiplikation steunern,
2. 1274 im Stellwerk A einstellen, von links
leginnend und mit einem Komma abstecken.
3. Unter Freilassung der 7. Stelle in Reihe d
drei Stellen fiic den Multiplikator 125 ab-

Zihlen und mit einem Komma abstecken;

also hinter Stelle 4. Beginnt der Multipli-

kator mit einer Stelle ohne Wert, z B.

0,125, so kann die 7. Stelle in Reihe d

fiir die erste Stelle ohne Wert des Multi-

plikators Verwendung finden.
4. Da das Komma in Reihe d auf 4 steht,

so verlegt man nun das Zihlwerk B 8o,

daB der Pfeil auf 4 im Stellwerk A zeigl.

* 5. In Reihe ¢ das Komma genau iber dem

Komma des Stellwerks .1 einstellen® zum
Zeichen, daB das jetzt zu entwickelnde Pro-
dukt dort abschneiden wird. ) ;
6. Es ist nun, in Lage 4 beginnend, die Multi-
plikation auszufiihren, welcher, nachdem

Reihe d mit Hebel 4. auf ,Subtraktion und

Division® gesteuert und der Divisor 168

eingestellt ist, die Division in bekannter

Weise folgt.

Beim Ziehgn der Quadratwurzel geht man
auch mit dieser Maschine zweckmiBig nach der
schon  wiederholt vorgefiihrten Téplerschen
Regel vor, angewandte Rechnungsarten,
Zing-, Devisen-, Dimensions-, geometrische g

Rochnungen werden analog ausgefd
sonstige nung Pt < o

wie dies fiir die Thomas-
schinen erliutert wurde.



