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Scherer's Rechentafel mit graphischer Darstellung
der Zahlenwerthe.

In Anschluse an unsere Mittheilung tiber die Rechenapparate von
Billeter, Seite 346 ff. vorigen Jahrgangs, sandte uns Herr Steuerrath
Scherer in Cassel eine von ihm construirte und durch Lithographie ver-
vieltiltigte Rechentafel, welche von demselben bereits im Anfang der
siebenziger Jahre entworfen und seitdem von ihm und einer grisseren
Zahl unter seiner Leitung beschiftigten Landmesser mit bestem Erfolge
benutzt worden ist.

Die uns iibersandte Tafel, welche vorzugsweise fiir die Benutzung
auf dem Felde bestimmt, jedoch auch in der Stube recht gut zu ge-
brauchen ist, besteht aus einer Quadrattafel und der eigentlichen loga-
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rithmographischen Rechentafel. Die erstere hat eine Grisse von 33 zn
44 com, ist auf Pappe geklebt und zum Zusammenklappen auf Acten-
format (33 zu 22 cm) eingerichtet. An 20 senkrechten Linien sind die
Waurzelzahien von 0,00 bis 100,00 und jihnen gegentiber die dazage-
hirigen Quadratzahlen maassstiblich anfgetragen, so dass mam ohne zu
blittern oder zm rechnen jede Zahl sofort in das Quadrat erheben oder
aus jeder die Quadratwurzel ausziehen kann. Ein Lacktiberzug schiitzt die
Tafel vor den Einfiissen der Witterung; zusammengelegt dient dieselbe
als Mappe fir die eigentliche Rechentafel, welche nach dem Princip
des Rechenschiebers ganz ihnlich wie die Tafel von Billeter einge-
richtet ist.

Das Format der Tafel ist 33 zu 21 cm, die logarithmische Theilung
ist auf 20 von oben nach unten laufenden Linien angetragen, wobei die
ganze Linge der Theilung, die von 10 bis 100 1,50 Meter betriigt, in
10 gleiche Stticke zerlegt ist, welche auf die parallelen Linien von unten
nach oben aufgetragen sind. Um in alllen Lagen des Schiebers ablesen
zu kinnen, ist in der Verlingerung jedes Theilungsstticks das nticlst-
folgende nochmals angetragen, so dass die ganze Theilung von 10 bis
100 im Ganzen viermal vorhanden ist.

Die Theilung der Tafel ist sehr sauber und pricise ansgefiihrt,
die Theilstriche sind fein und scharf; jedoch aueh bei gewdhnlicher Be-
leuchtung in der Stube ohne Anstrengung deutlich zu erkennen.

Der Schieber hat 18 zu 12 cm' Grosse und besteht aus einem
dtinnen und elastisch-biegsamen, schwach briunlichgefirbten aber schin
durchsichtigen Glimmerblatt, auf dessen Unterseite die auf schwach
griingefiirbtes Papier gedruckte Theilung aufgeklebt ist. Die einzelnen
Streifen haben 5 mm Breite, lassen je 5 mm Zwischenraum zwischen
sich und verlaufen selbstverstiindlich von oben nach unten. Legt man
den Schieber auf die Tafel, so erscheint die Tafeltheilung in den Zwischen-
riumen der Schiebertheilung.

Um auch die Zahlenwerthe der Mantissen ablesen zu konnen, was
z. B. fiir das Ausziehen von Wurzeln nothig ist, sind links von der
ersten und links von der letzten Theilung Maassstibe angebracht, anf
welchen man die 2. bis 4. Stelle der Mantisse ablesen kann, wihrend
die erste Stelle immer unter der betreffenden Reihe der Theilung ange-
schrieben ist.

Wir haben mit dieser Tafel einige Zeit gearbeitet — jedoch nur
in der Stube — und dieselbe mit der von Billeter M 14/, die wir ge-
wihnlich benutzen, verglichen und gefunden, dass sich mit ersterer recht be-
quem arbeiten ldsst. Der Schieber der 8cherer'schen Tafel lisst sich,
da das Glimmerblatt dtinn und leicht ist, bequem mit einer Hand in
alle gewtiinschten Stellungen bringen, so dass die rechte Hand zum
Schreiben frei bleibt. Die Ablesung geschieht leicht und sicher. Nach-
dem wir im Gebrauch derselben entsprechende Uebung erlangt hatten,
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haben wir zur Feststellung der Genauigkeit dieselben Zahlenbeispiele

berechnet, welche in dem citirten Artikel tiber Billeter’s Rechenapparate

angefithrt sind und dabei erhalten: bei der Berechnung der Beispiele
1. Band XVI. 8. 57 einen mittleren Fehler von 0,025 9,

2. Band , 8.303 , ” » n 0,016 9
3. 4. vorig. Jahrg. 8. 350 einen mittleren Fehler von 0,010 9,
4, desgl. mit einer anderen Tafel gerechmet........ 0,013 9,
im Durchschnitt etwa... .. .0,0150,
oder 1:6666

also beinahe dasselbe Resultat wie mit der grésseren Tafel von
Billeter M 44/,

Wenn man die saubere Theilung der Tafel von S8cherer mit der
der kleineren von Billeter vergleicht, die etwa dasselbe Format hat, aber
ziemlich nachlissig ausgeftthrt ist, so wird man von vornherein der
Meinung sein, dass mit ersterer auch eine wesentlich grissere Genanigkeit
erreichbar wire als mit der letzeren.

Die ausgefithrten Versuche haben diese Vermuthung vollstindig be-
stitigt. Geringe Ungleichmissigkeiten der Theilung, wie solche durch
Verziehen des Papiers beim Aunfkieben entstehen kdnnen, scheinen
tibrigens keinen erheblichen Einfluss auf die Genauigkeit des Resultats
auszutiben, wie wir durch Rechnung mit verschiedenen nicht ganz fehler-
losen S8chiebern, die uns Herr Steuerrath Scherer speciell fiir diesen
Zweck tiberlassen hat, feststellen konnten. Es betriigt auch hier im
dritten Rechnungsbeispiel, dessen Zahlen so gewihlt sind, dass mdglichst
alle Sticke der Theilung zur Verwendung kommen, der mittiere Fehler
nur ca. 0,0309, und es spricht diese Erfahrung nicht nur fir die
Brauchbarkeit des untersuchten Exemplars, sondern noch mehr fiir die
Brauchbarkeit des Apparats im Allgemeinen.

Wir empfehlen denselben unseren Collegen zur Benutzung um so
lieber, als der Preis. desselben einschliesslich der Wurzel- und Quadrat-
tafel, von dem Herrn Bcherer direct bezogen, nur acht Mark betrigt,
wiihrend Billeter's Tafeln nicht weniger als 35 und 60 Mark kosten!

Luedecke, Grossh. Kulturingenieur in Mainz.
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Neue mechanisclie Rechenhillfsmittel.
Von P. Wilski, Assistent a. d. Jandw. Hochschule zu Berhn

Dle nenen mechanischen Rechenhtilfsmittel, welche im Folgenden
besprochen werden sollen, sind die Scherer’sche logarithmische Rechen-
tafel, die Klothsche Quadratglastafel und die Kloth'sche Hyperbel-
tafel. Wenn dieselben hier neu genannt werden, so konnte diese Be-
zeichnung Befremden erregen. Denn die Tafel des Steuerraths Scherer
ist bereits vor einem Jahre in der Berliner Fachausstelling ge-
legentlich der XVII. Hauptversammlung des Deutsclien Geometervereins
einer grosseren Zahl von Fachgenossen bekannt geworden und in Jahr-
gang 1892 Seite 153 dieser Zeitschrift beschrieben worden. Ueber die
Instrumente des Katasterkontroleurs Kloth findet sich ferner ein
Bericht in Jahrgang 1884 dieser Zeitschr. 8./ 398 und 8. 529. Seit jener
Zeit sind indessen die genannten Recheninstrumente von ihren Erfindern
in Anbetracht ihrer Genauigkeit so wesentlich vervollkommnet worden,
dass man sie in ihrer nunmehr 'vdrliegénden Gesfalt wohl mit Recht als
etwas Neunes bezeichnen darf.

A. Die Scherer'sche Tafel lterer Auflage besass eine aunf Pappe
ausgeftihrte Theilung. Der wesentliche Vorzug der neuen Autlage be-
steht nun darin, dass die Pappe durch dtnnes, lackirtes, mit Pappe
hinterkleidetes Eisenblech ersetzt worden ist, und demnach Verzerrungen
unter dem Einfluss von- W!i.rme und Feuchtngkelt jetzt so gut wie aus-
geschlossen erscheinen. .

Ein Exemplar der neuen Auflage wurde in der geodﬁ.hschen Ab-
theilung der .landwirthschaftlichen Hochsehmle zu Berlin in der Weise
untersucht, dass 50 Lingen anf der Tafel mit dem Comparator nach-
gemessen wurden. Es ergab sich dabei ein mittlerer Theilangsfehler von

: 0,05 mm. :

Bei Scherers Tafel entspricht nun dem Wachsthum des Logarithmus
um die Zahl Ejns eine Strecke von 1500 mm. Der eine beliebige Zahl

Zeitachrift fiir Vermessungswesen. 1892. Heft 23, 41
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z markirende Theilstrich hat démnach von dem Nullpunkt der Theilung
den Abstand:
1500 mm X log z
Da nun dieser Abstand im Mittel um die Grisse 0,05 mm unrichtig ist,
so hat man:
d {1500 mm X log z} = 0,05 mm

dx 005 1
1500———-005 also dz= 1500 30000z

D. h. die den Thellstnchen belgeschriebenen Numeri sind infolge der

Theilungsfehler im Mittel um ——— 30 000 jhres Werthes falsch.

Beim Anlegen des Schiebers an die Grundplatte wird man nun an
dem Indexstrich stets die Zehntel des Intervalls noch richtig zm schitzen
im Stande sein. Der grisste Schitzungsfehler betrfigt dann 4; des In-
tervalls. Alle Schiitzungsfehler von O bis ,; ‘des Intervalls sind gleich
wahrscheinlich, der mittlere Schiitzungsfehler betrigt daher:

1
m = 0,03 des Intervalls.

Der gleiche mittlere Schiitzungsfehler gilt fir die Ablesung des
Products. Denn obgleich hier zuweilen eine nicht markirte Zahl der
Grundplatte neben einer nicht markirten Zahl des Schiebers durch Schiitzung
zu gewinnen ist, so wird dieser Fall doch leicht zurtickgefiihrt auf das
Ablesen einer nichtmarkirten gegentiber einer markirten Zahl. Ist beispiels-

Fig. 1. weise in der nebenstehenden Figur 1 gegenttber der Zahl
88 9662 des Schiebers das Product auf der Grundplatte

97 abgulesen, so wird man zunfichst sich die Frage vor-
= legen: an welcher Stelle des Intervalls 966 — 967 steht
——f=  der Btrich 8767 Man tbersicht mithelos, dass diese Stelle
96 E“—E 87 9666 ist. Daraus folgt, dass die Zahl 9662 sich um

4 Zehntel des Intervalles 966—967 unterhalb des.Striches
876 befindet. Bei der annihernden Gleichbeit der Intervalle liegt mit-
hin die Zahl 9662 auch um 4 Zehntel des Intervalls 875-—876 unter-
halb des Striches 876, d. h, das gesuchte Product ist 8756.

Wiirde nun Herr Scherer allen Intervallen der Tafel eine annihernd
gleiche Grodsse ertheilt haben, so wiirde die durch die Ablesungs-
fehler entstehende procentuale Ungenanigkeit an allen Stellen der Tafel
die gleiche sein. Herr Scherer bringt indess dies bei dem Rechenschie-
bern bewiihrte Princip nicht zar Anwendung, seine Tafeln haben vielmehr
Intervalle von 2 mm bis zu 0,7 mm.

*) In einem der niichsten Hefte d. Zeitschr. wird eine zinkographische
Darstellung von Scherers Rechentafel in Y, natlirlicher Grisse nebst einigen
weiteren Mittheilungen hierzu gebracht werden, ‘D. Red.
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Einem Schiitzungsfehler von 3 Hundertsteln des Intervalls entspricht
nun bei Intervallen von 2 mm Grisse eine Ungenauigkeit der abgelesenen
Zahl um

008-2 1
1500 — 25000 _
wihrend bei der Intervallgrisse 0,7 mm derselbe Fehler
0,03.0,7 1
1580 71000
des abgelesenen Werthes ausmacht.

Der Gesammtifehler eines mit der Scherer'scher Tafel ermittelten
Productes setzt sich nun gusammen aus dem Ablegefehler am Index, dem
Ablesefehler im Resultat und ans den 3 Theilungsfehlern an beiden
Stellen — einer auf dem Schieber, zwei auf der Grundplatte.

Wenn die zur Bildang eines Productes benutzten beiden Stellen der
Grundplatte 2-mm-Intervalle besitzen, so betriigt demnach der Gesammt-
fehler im Mittel

+1/3.0,052 + 2.0,062= 4 0,12 mm,
. 0,12
d. i. —im
des Productes, Ist die Intervallgrisse an beiden Stellen der Tafel
0,7 mm, so betriigt der Gesammtfehler im Mittel
+ 1/3.0,052 4 2.0,021% = 4 0,092 mm,
a1 0002
1500
des Productes. Im Mittel kdnnen wir daher die Unsicherheit eines mit
der Scherer'schen Tafel aus 2 Factoren gebildeten Productes zu
annehmen. Nun wird fiir die Hiufigkeit des Gesammifehlers ein Fehler-
gesetz gelten, das von dem Gauss’schen Fehlergesetz nicht wesentlich
abweicht. Denn der Gesammtfehler setzt sich aus einer grisseren An-
zahl von Einzelfehlern zusammen, von demen drei sogar jeder fir sich
moglicherweise dem Gauss’schen Fehlergesetz folgen. Mithin wird der
grosste unter 1000 Exempeln-zu befiirchtende Fehler etwa das 3,29 fache
des mittleren Fehlers, d.i. 0,023 9/, betragen.

Der Fehler eines mit der Scherer’schen Tafel aus 2 Fac-
toren gebildeten Productes wird daher nur in ganz selte-
nen Fillen 2 Einheiten der vierten Stelle tibersteigen,

Dieses Ergebniss stimmt gut tiberein mit einer Untersuchung, welche
im franzosischen Ministerium der Gffentlichen Arbeiten von Lallemand
angestellt worden ist. Nach Lallemand betriigt fir die Scherer'sche Tafel
der erreur maximum 3 craindre eines Productes aus zwei Factoren

1
2900
Tafel Hlterer Auflage aus der 8. 153 dieses Jahrgangs mitgetheilten

i1%

= 0,004 0/ o

= 0,0014 0/0

= 0,00008 = 0,008 9},

= 0,00006 == 0,006 9,

=0,0349,. Ein etwas grosserer Werth ergab sich fiir die Scherer’sche
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Untersuchung des Herrn Ltidecke. Herr Ltidecke fand den mittleren
Fehler eines Productes aus 2 Factoren zu 0,015 0y, woraus der grisste
unter 1000 Exempeln zu beftirchtende Fehler sich zu 0,048 0/, ergiebt.
Lallemand hat auch den grissten zu befiirchtenden Fehler berechnet fiir
das Product aus einer nattirlichen Zahl und einem Sinus. Er findet
hierflir 5os=0,080 %, Diese Zahl st indess fir uns insofern ohne
Interesse, als wir in Deutschland noch mit der alten Gradtheilung
rechnen, und der Scherer'sche Sinusschieber neues Gradmaass angiebt.
Fir die Berechnung von Producten aus einer natiirlichen Zahl und dem
Sinus oder Cosinus eines Winkels in altem Gradmaass ist der Scherer’schen
Tafel eine numerische Hiilfstabelle beigegeben, welche die nattirlichen
Werthe der Sinus und Cosinus fiinfstellig von Minute zu Minute enthilt,
sodass die Scherer'sche Tafel auch fiir Polygonzugberechnangen geeignet
erscheint.

Vor den Rechenschiebern verdient daher die Tafel, wenn es sich
um Productbildungen aus 2 Factoren handelt, unbedingt den Vorzag,
da erst ein Rechenschieber von 3 m Linge ibr an Genauigkeit gleich-
kommen wiirde. Wo es sich hingegen um Producte von mehr als 2
Factoren handelt, dtrfte doch der Rechenschieber ein angemehmeres
Rechenhtilfsmittel bilden, insofern der Liiufer desselben es gestattet, nicht
markirten Zahlen in jedem Augenblicke eine Marke zu ertheilen.

B. Kloth’s Tafeln. Die zur mechanischen Flichenermittelung die-
nende Kloth'sche Hyperbeltafel besteht in ihrer jetzigen Gestalt aus einer
durchsichtigen Platte, deren Unterseite auf dem Wege der verkleinernden
Photographie mit 2 symmetrisch liegenden halben Scharen gleichseitiger
Hyperbeln tiberzogen ist. Die Hyperbelcurven besitzen alle dieselben

Fig. 2. Asymptoten, in der nebenstehenden

rw Figur C A und C B. Die zu ermit-
telnde Fliche zerlegt man, wie bei

einer Zirkel- und Maassstabberech-
nung, in Dreiecke und Vierecke.
Ein Viereck, etwa abcd — nach
der Bezeichnungsweise des Herrn
Kloth — wird sodann in folgender
Weise berechnet. Man legt die Tafel
so auf die Karte, dass der Asymp-
totenschnittpunkt C auf einen Eck-
punkt, etwa a, fillt, und die Achse
L_ A der Tafel C A durch den gegentiber-
liegenden Eckpunkt b geht. Hierauf

wird die Tafel an einem Lineal verschobem, bis CA durch den Pankt
¢ geht. Sodann liest man an dem Punkt b zwischen den Curven den
Flicheninhalt des Dreiecks abc ab. Hierauf verschiebt man die Tafel




Wilski, Neue mechanische Rechenhiilfsmittel. 629

an dem Lineal so weit, dass die Linie CA4 durch den Punkt d geht.
In dieser Lage wird bei b zwischen den Curven der Inhalt des Dreiecks
abd abgelesen.

Ausser den Hyperbeltafeln stellt Herr Kloth auf photographischem
Wege auch die Theilungen der mit Quadratnetz itberzogenen Glasplatten
her, welche unter den Namen ,Glastafeln oder ,Glasplatten¢ als Flichen-
berechnungsinstrumente eingebtirgert sind. Die photographische Herstel-
lung liefert eine so hohe Genaunigkeit, dass beide Kloth'schen Tafeln
fir die feinsten heutzutage tiblichen mechanischen Flichenermittelungen
empfohlen werden kinnen. Als Material zu seinen Instrumenten benutzt
der Erfinder Glas, Celluloid und Marienglas. Vielleicht diirfte Glas
aus dem Grunde den Vorzug verdienen, weil es sich unter der Hand-
wirme nicht wirft.

Eine in der geoditischen Abtheilung der landwirthschaftlichen Hoch-
schule zn Berlin untersuchte Marienglasplatte mit Quadratnetz ergab
einen mittleren Theilungsfehler von

0,023 mm,

Etwa denselben Theilungsfehler, niimlich 0,025 mm zeigte eine der
gewthnlichen, mittelst Aetzung hergestellien Bamberg'schen Glasplatten.
Die Billigkeit des photographischen Verfahrens dfirfte daher das Ent-
scheidende sein.

Auch eine Hyperbeltafel des Herrn Kloth wurde aunf ihre Genaunig-
keit hin untersucht. Dabei wurde der Umstand benutzt, dass gerade
Linien, welche einer Asymptote parallel sind, durch die Curven in gleiche
Theile zerlegt werden mtissen. Diese Untersuchung ergab an denjenigen
Stellen der Tafel, wo die Intervalle sehr schmal sind, fiir die fehler-
hafte Verschiebung der Curven in der Richtung des Kriimmungsradius
den Mittelwerth

*47) mm,

d. i. etwa 5!6 der dortigen Intervallbreite. An den Stellen, wo die

Intervalle ihre grsste Breite besitzen, ergab sich

i—é mm,

d. i, ebenfalls etwa 5—10 des betreffenden Intervalls, Ein Wachsen der
Ablesung um ein Intervall driickt nun ein Wachsen der Fliche um 1 gem
aus. Mithin entsteht durch die Ungenauigkeit der Curvenzeichnung ein
Fehler in der Flichenermittelung, welcher innerhalb der schmalen wie
der breiten Intervalle den Mittelwerth

2 qmm :
besitzt. Die Theilungsfehler diirften daher gegenilber den unvermeid-
lichen Fehlern der Handhabung als verschwindend zu betrachten sein.
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Da nun die Handhabung der Kloth’schen Hyperbeltafel dieselbe ist, wie
die einer Glasplatte — Verschiebung lings einer geradlinigen Schiene —,
so diirfte die Hyperbeltafel an Genauigkeit der von ihr gelieferten
Fliicheninhaltsermittelunger mit der Glasplatte auf eine Stafe zu stellen
sein. Den Flicheninhaltsermittelungen mit Zirkel und Maassstab erscheint
die Hyperbeltafel in jeder Hinsicht #iberlegen. Aber auch der Glasplatte
gegeniiber hat die Hyperbeltafel einen wesentlichen Vorzug, das ist die
grosse Zeitersparniss, welche durch die unmittelbare Ablesung der
Flicheninhalte mit Uebergehung des Zwischenstadiums der Factoren
erzielt wird. Einer Vorwurf darf man indessen der Kloth'schen Hyperbel-
tafel nicht ersparen. Obgleich die volllinirten Curven mit grosser Fein-
heit gezeichnet sind, so sind die punktirten und strichpunktirten Hillfs-
curven doch so wenig genau ausgeftthrt, dass das blosse Auge Fehler
in ibnen erkennt. In ihrem jetzigen Zustande bilden sie daher eher
ein Hemmniss als eine Hiilfe fiir die Interpolation. Doch wird der Er-
finder hoffentlich hier noch die bessernde Hand anlegen.
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@ ' Scherer's logarithmisch-graphische Rechentafel.

Scherers Iogarlthmlsch-graphlsche Rechentafel

Obgleich - unsere Rechentafel bereits in dieser Zeitschrift 1892
8. 153 und 8. 626, beschrieben wurde und damit das 1870 t-rfundene
und seitdem in Benutzung -gewesene Hitlfsmittel fiir landmeaseinsohe
Rechnungen  einer eingehenden DBesprechung unterzogen worden' 1st
glauben ‘wir doch auf den Gegenstand nochmals zurtickkommen ~gn
mtissen, weil jetst an. der Tafel wesentliche Verbesserungen verge-
nommen gind, die ' geeignet. erscheinen, sowohl die Genanigkeit der
Rechnungsergebmsse durch die erreichte Unveran&erhchkert der Zeich-
nungen erheblich zu steigern, als auch die Haltbarkeit der Tafeltheile,
pelbst bei.einem . langen Gebrauche derselben in der Stube und im Felde,
zn, sichern. - |

. Auch erscheint es bel. dem Interesse, welches dem Gagtmstande von
vielen Seiten entgegengebracht  wird, wiinschenswerth, die Einrichtung
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o - Bcherer’s Rechen-Tafel.
1n hdber nt&rlieher Grﬁm nur mit den H:upt-Thenstrlchen.
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der Tafel und deren Gebrauch an der Hand von Zelchnungen die
auf 8, 56 und 36 in halber natiirlicher Grisse -gegeben sind, zu- ermutern,
hierdurch wird der Leser eine bessere Vorstellung von dem genannten
Hilfsmittel erhalten,. ale durch einé Besohrelbnng ohne erl&uternde
Zem]mung gewonnen werden kann. - . : -
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Theilt man eine gerade Linie ven Beliebiger Linge, z. B. von
1,5m=1500mm in 10000 gleiche Theile und denkt sich an jedem
Theilsrich die ihm - znkommende Ordnungszahl gesetrt,- also an den
Anfang O, an den 1. Strich 1, an den 144. 8irich 144, an den 4467.
Strich 4467 u. s. w., wobei die Ordnungszahlen von O bis 1000 auch
so geschrieben werden kﬁnmenO = 0000, 1 = 000%, 144 = 0144 u. 8. w.,
dann kann man diese Zahlen als 4stellige' Mantissen mit beliebiger
Kennziffer z. B. 1 ansehen, denen je ein bestimmter Numerus zukommt,
z. B. 1.0414 =11, 1.2553 = 18, 1.4501 = 28,19 u. 8. W.

Schieber
zn Scherer's Rechentafel in halber natiirlicher GrlSsse zu der Tafel 8. 556 gehdrig.
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Die mit Strichen und Zahlen (Numeris) versehene Linie kann jetzt
zur Ausfilirang von Berechnungen ebenso benutzt werden, als ob Loga-
rithmen zur Anwendung kommen wtirden.

Es sei z. B. 11 X 18 zu finden.

Hierzu setzt man, etws mit Hilfe eines Zirkels, das Stiick der
Linie fir 11 (von 0000—0414) an das Stick der Linie fiir 18"(von
0000—2553) und findet 198 (0414 -}- 2553)-als das gesuchte Product.

Wie leicht einzusehen ist, wurden durch das angedeutete Verfahren
die 'den‘ Zahlen 11 und 18 zukemmenden Mantissen mechanisch addirt.

Soll der Quotient % gefunden werden, setzt man umgékehrt das Sttick

der Linie flir 11 rHickwiirts, nach dem Anfangspunkte zu, von dem
Stiicke fiir 18 ab und erh#lt 1,636 (.2553 — .0414 ==.21389). Das be-
zeichnete Anecinandersetzen der Liniemsticke mit dem Zirkel ist sehr
umstiindlich, wird dagegen wesentlich vereinfacht, wenn man eine zweite
gerade Linie von doppelter Liinge zu Hiilfe nimmt, auf der die Ein-
theilung der 1. Linie zweimal aneinander gesetzt erscheint. Es lassen
sich dsmn, durch Anlegen und Verschieben der ersten an der zweiten
Lisie, Verlingerungen bezw. Verkilrzungen der Linienstiicke d. h. Ad-
ditionen bezw, Subtractionen der Mantissen bequem  vernehmen.

Allein die Herstellung einer Vorrichtung mit 2 derartigen Limiem
wiirde, — da sie einem Rechenschieber von 12,5 maliger Vergrisserung des
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jetit im Gebraache befindlichen gleichkdme —, bei- der Ausfithrung durch
‘den. Mechaniker grossen Schwierigkeiten begegnen, hierdurch. sehr kost-
spielig,: und doch bei der Linge von tther 3 Meter zu einer praktischen
Yerwendung kanm geeignet werden. Bringt man dagegen die 2 Linien
in:-eine Fowvm, wie durch die beidem Figaren veranschaulicht wird,
so-bieten Rie ein gutes und sehr bequemesHulfsmttel bei sllen vorkom-
‘menden: Berechnuagen,

Um hierzn zu gelangen, denke man sich .die Thexlnngsstnche und
‘das: Zahlenwerk der 1500 mm langen Linmie auf einem geraden, etwa
5 'mm breiten . Papierstreifen aufgetragen. Zerschneidet man: diesen
Streifen. in' 10- gleiche Stticke und befestigt diese der Reihe nach, senk-
recht auf einer liorizontalen Linie s0 in einen Rahmen, dass zwischen
je2 Btucken noeh ein etwa 5 mm. breiter Raum verbleibt, so erbilt man
-eine Verrichting ,Schieber, welche der in der kleineren Zeiehnung,
nach Ausschoeiden der schraffirten. 8treifen entapriéht. Die
der horizontalen Linie vorgesetzten Ziffern 0.0, 0.1, 0.2 u. s. w. gind
die 1-Zahlen der 4 stelligen Mantissen dor vorstehenden Theilungsreihe.

pDie Grundplatte® (grissere Zeichnung) kann- als aus 4 Schieber-
seidknungen. zusammengesetat angesehen werden, mit der Abidnderung,
dnas die ‘Querstriche von rechts nach links, also in' umgekehrter
Richtang, wie beim: Schisher, an die. senkrechten Linien gesogen sind.
Duich -diese Anordnung ist erreicht, d=ss man in allem Lagen des
Behichers. ablesen kammn, dx beim Auflegen . desselben auf die Grundplatte,
deren Theilstriche und das Zahlenwerk -in den vaohenr&nmen des
ﬂdnehen erscheinen.

Beim Gebrauche der Rechentafel bnnge man den Seh.teber stets
mit. der ihm- gleichen Abtheilung der linken, unteren Abtheilung der
@rundplatte in. Verbinduug, da mur- bei.diessr Lage die Schiebertheilung
niemals tiber ‘die Theilung der Qiruzdplatte hinausragen kanm.

" - Wievorstehend bemerkt ist, sind den einzelnen Theilstrichen nicht die
zugehdrigen Ordnungszahlen oder die 4 stelligen Mantissen beigesehrieben,
sondern — soweit dieses zum Ablesen sweekmiiasig erschien — die za
‘den letzteren gelidrigen Numeri (Zablen). Um - also umgekehrt aus der
Zeichnung die' Ordnungszahl oder die 4 stellige Mantisse fir irgend eine
Theilstrecke der Linie d. h. fur irgend eine Zahl angeben zu kinnen,
was filr Ausrechnungen z. B. von Poterzen mit Breehexponerten adthig
ist, sind auf der Grundplatte, links von der ersten und rechts von der
letzten Theilung, Maassstiibe angebraeht, auf welchen man die 2. bis
4. Btelle der Mautissen ablesen kanm, wihrend die Zahl fiir die 1. Btelle
immer unter der betrsffenden Theilungsreihe angeschrieben steht. Die
in den beiden Figuren dargestellten Tafeltheile ,Schieber und Grund-
platte,% die etwa den .10. Theil der auf dem Original dargesfeliten
Quersiriche . nachweisen, sind in folgender Weise zur Ausfubrang ge-
bracht worden.
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1. Der Schieber, 18 zu 12 cm, besteht aus einem dtinnen, elastisch
biegsamen, schén durchsichtigen Glimmerbiatt, auf dessen Untérseite
die Theilung aufgedruckt ist. Durch einen aufgelegten, schwach
griinen oder braunen Lackstreifen, treten nicht allein die Theil-
striche und das Zahlenwerk deutlich hervor, sondern es kann auch
der mit lackirtem Papier eingefasste Schieber, ohne - Gefahr des
Verderbens, bei jeder Witterung benutzt und selbst nd¢h. Bedarf

. - abgewaschen werden. - . o

2. Die Grundplatte hat das Format 33 zm 21 cm, ist entweder
ans weiss lackirtem Stahlblech oder aus Aluminium hergestellt.
Die Theilungsstriche und die Zahlen werden unmittelbar aufge-
druckt und durch einem Lackilberzug gegen die Witterungssinfltisse
geschiitzt. Die Grundplatte, welche ebenfalls nach Bedarf (mit
kaltem Seifenwasser) gereinigt, auch von Zeit zu Zeit mit Land-
kartenlack ftherzogen werden kann, wird dureh  Umbiegen mit
einer 2 mm starken Pappe verbundem, auf derem:Rfickseite ein
T#schehen zur Aufbewahrung ‘des Schiebers angebracht ist. -

Theilungsstriche sind vorhanden. fir die Zahlen 10,00 .10,02
u. 8. w. bis 15,90 mit 0,02; fur 15,85, 15,90 u. 8. w. bis 31,80
-mit 0,05; und fur 31,70, 81,80 u. . w. bis 100,00 mit 0,10
fortschreitend. Bei den gewiihlten - Zwischenriumen, kinnen. die
nicht zur Darstellung gebrachten Zshlenwerthe, z. B. 10,05, 11,09
16,92, 31,94, 66,97 u. s. w. mit gentigender Sicherbeit: lemht und
schnell durch Schiitzung ermittelt werden. - -

3. Der logarithmisch-graphischen Rechentafel ist: belgegeben eine
5 stellige Htlfstabelle der natiirlichen Zahlen der Sinus und Cosinus
Afiir den Radius == 1 (Kreis 360) zur Benutzung bei der- Bereeh-

- nung von Coordinatenunterschieden in Polygonnﬂgen, zum Auftragen

von Winkeln, bei tachymetrischen Arbeiten u. 5. w .

. Grundplatte, Schieber und Htilfstabelle werden beim Nxchtgebrauche
in einem Deckel von Pappe sufbewahrt; auf der inneren Seile dieses
Umschlages befindet sich eine graphische Wurzel- und Quadrattafel, aus
der man ohne zn bliéttern zu jeder Zahl vom 0,00 bis 99,99 das
Quadrat und umgekehrt von Jeder Q,uadratzahl 1—10 000 die Wurzel
ablesen kann. : :

Da es mit Benutzung der beiden vorhegenden Zeichnungen, der
grisseren (der Grundplatte) und der kleineren (dem Schieber, nach
Ausschneiden der schraffirten Streifen), leicht:ist, sich- ein
zntreffendes Bild' iiber das Verfahren bei den Berechnungen mit der
Tafel zu machen, wollen wir im Uebrigen auf die im Selbstverlage des Ver-
fassers. und durch-den Buchhandél zu beziehende besondere ,Anweisung
gum: Gebrauche der: Rechentafel von Scherer¥: verweisen. ;

Cassel, -im October 1892. = Scherer, Steuerrath.
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-:Zu; - der -vorstehenden Mittheilung - des . Herrn Stewerraths Scherer
kiinnen :wir .theilweise: ans eigener Erfabrung ‘mit der von. demsolben ans
tiberlagsenen Tafel noch- Koelgendes -beifligen. . : oo

Als “érstén Vérsuch liessen wir von einigen 'Studirenden in einer
Uebungsstunde 20 Producte mit der Scheérer'schen Tafel ausrechnen,
woraus sich éin mittlerer Fehler von  0,0349; des Productés ergab.
Dle Studirenden erhielten dabei ‘den Apparat zum ersten mal in’die Hand,
‘waren auch sonst noch ganz ungetibt in Handhabung von Instrumenten
und Theilungen; wenn also hierbei ein mittlerer Fehler von 0,0349, sich
er'gab “§o kann rhan bereits schheséen, dass bei vermebrter Uebung der
Fohler auf etwa die Hiulfte - dieses ‘Werthes heruntergeken wird, was in
‘Ueberemstxmmung swh beﬁndet mlt den Ergebmssen geﬁbter Rechner
namhch S

bel den Producten aus 3stélhgén Zahlén )

mlttlerer Fehler — £ 0,01589; (Wilski)y
. 0,01938%, (Herrmann) .
. 0,01879, (Pabst)
' 0,01009), (Scherer), -
Gesammtmittel 0,0169%,
“béi den Producten aus 4stelhgen ‘Zahlen 'ist’
“'mittlerer Fehler = =+ 0,01500), (Wllskx) A
0,0176 0/0 (Herrmann)
- 0,02200/, (Pabst)
Gesammtmittel + 0,018,

Aus all diesem: ‘ist’ zu - entnehmen, dass die Genauigkeit der

0100 anzuschlagen ist,

8 ch erer’schen Rechentafel zu etwa 0 02 °/° oder

oder dass dxe Tafel an Gemuugkelt mlt einer 4 stelligen Loganthman
tafel concuriren. kann. _Eipe.. andere- Frage dtrfte sein, ob die Hand-
habung der freien Tafel -Theilung, namentlich. bei Lampenbelenchtung
und, fir nichi mehr jange Augen, njcht suf die Dauer zn anstrengend
ist, doch st nach den in Casgel gemachten Erfahrungen dieses nicht
o fﬂrchten -, Um an Bequemhchkelt die: Rechentafel dem gewtshnhchen
Rechenschleber etwas niher zu bringen, hahe ich den Versuch.gemacht-
eine doppelto Rahmenfﬂhrnng herstellen. zu lassen, .80 . dass. der
Schxeber; mit der Tafel fegte Filhrung- erhilt -und nicht durch Versehen
mif |, dqr Ha.nd oder durch. Luftbewegung verschoben oder verdreht
wetden kann - Vielleicht lisst der. Herr Exfinder selbst auch.:in dleser
Hinsicht Versuche machen. ‘

- Was éndlieh - dasAnwendnngsgeblet ‘der logarithmischen" Rechentafel
betrifft, so mtissen. die:Producte 2 sin a und s cos o- jedenfalls: ein Rolle
spiélen, . wenn' nicht' zur ‘Polygonrechoung: salbst 80 doch zat: raschen
Revision . von. Polygonrechnungen.. . : : G
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Herr Scherer hat hierzu einen Schieber fir neue Theilung {4009
‘hetgestollt; fir alte Theilung (360% wird noeh auf die Befhfilfe diner
Tafel der sin und cos verwiesen, s0 dwss man zaerst sin und cos aus
.der Zahlen-Tafel entnehmen und dann erst s-sin a und 8.cos o mit der
Schiebertafel bestimmen wtirde. — Jedenfalls lisst sich auch fir alte
Theilung die Schiebertafel auf s.sin a und 8. cos a direct einrichten,
und daan wtirde fir Coordinatenrechnung missiger Genauigkeit die
logarithmische [Rechentafel ein Hﬂlfsmlttel von grosser . Tragweite
werden.

In diesem Sinn soll die Scherer'sche Rechentafel in Frankrewh ge-
braucht werden, und es hat Herr Lallemand, ingenieur en chef du
service du nivellement général de la France, Herrn Scherer geschrieben:

J’ai T'honneur de vous accuser réception de la nouvells régle
avec échelle de sinus. Des essais que nous avons faits avec
vos échelles, il résulte que Verreur maximum & .craindre est de

sur le

. X 1
2960~ "W le produit d'un mombre par un nombre et de 3300

produit d'un pombre par un mnns Ces résultats sont trés satis-
faisants.
Nach all diesen Erfahrungen wiinschen wir der Scherer'schen loga-
rithmischen Rechentafel weite Verbreitung und vielseitige Verwendung
bei landmesserischen Zahlenrechnungen. J.

Kloth’s Flachenmaasstafeln;

Schon vor Jahresfrist habe ich mir die Aufgabe gestellt dle neue
Hyperbeltafel des Herrn Katastercontrolenr Kloth, welehe ~ auf
photographischem Wege auf einer dnrchsxphhgen Glastafel hergestellt
wird, aof ihre Genauigkeit zu untersuchen. Ich benutzte hiersu eine
Tafel aus Celluloid, welche mir ihrer Biegsamkeit und Geschmeidigkeit
wegen geeigneter - erschien, wie eine Tafel aus Glas. Die Herren Re-
visionsgeometer Gintner, Kayser und Kleinkneclt hatten die
Gitte, die Versuche auszufthren und mir die Ergebnisse dieser Versuche
schon vor lingerer Zeit mitzutheilen, Der Artikel in dem Heft 23 von
1892 dieser Zeitschrift (8. 626 ff.) iiber die Theilungsfehler der Kloth’schen
Tafeln von Herrn Wilski mahnt mich an das gegebene Versprechen,
die Resultate der vorgenomthenen Gonamgkeltsuntersuchungen Zu ver-
tffentlichen.

Die Versuche wurden in det Weise ausgefihrt, dass man je eine grssere
Anzahl im Maagest, 1: 1000 seharf aufgeaeichneter regelmitssigen Figaren
(Feldgrundstiieke) in weehselnder Grosse von 50-—6000 qm das eine Mal
durch Entwerfen der zur Flichenbereehnang erforderlichen Lingenmaasse






