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. Taste fiir Minus-Multiplikation
. Hebel fiir Wagenriicklauf

: Divisions-Voreinstellung
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. Tabulatorschieber
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. Hebel fiir wahlweises Loschen des Umdrehungszihlwerkes
10. Hebel fiir wahlweises Léschen des Resultatwerkes

11. Repetier- (Wiederholungs-) Taste

12. Repetier-Auslésetaste

13. Divisions-Stopptaste

In den folgenden Ausfiihrungen soll nun zunichst die Arbeitsweise des Multiplikations- Aggregates
(Abb. 2) erldutert werden.

Abb. 2

l. Das Einstellen eines Multiplikatorwertes

Durch Driicken einer Taste des Zehntastenfeldes 1 werden folgende Funktionen ausgelost:

L. Der Tastenstengel SA 1480—89 bewirkt iiber das Gelenkstiick SA 1096 und einen Zwischen-
hebel SA 1080—89 die Aufwirtsbewegung einer Einstellstange MSA 413 im Stellstiickwagen
MSA 308 (Abb. 3).

2. Durch die Aufwirtshewegung der Einstellstange MSA 413 wird mittels Parallelogramm MSA 415
der Schieber SA 1048 gegen die Halteklinke SA 1071—78 bewegt, die — im gegebenen Zeit-
punkt — eine unter Federzug stehende arretierte Zahnstange SA 1067—70 auslést (Abb. 3).
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Mit der Aufwirtshewegung der Einstellstange MSA 413, die

a) kurz vor ihrem Bewegungsende auf die Fiihrungsplatte SA 1056 aufrastet. erfolgt nach-

einander,

b) im Uberhub die Schwenkung des Schaltankers MSA 310 (Abb. 3 und 4) derart. dal} der
Stellstiickwagen MSA 308 von der Ankerklinke SA 1114 zwar freigegeben, jedoch durch
die in den Zahnkranz der Transportschiene SA 1014 inzwischen eingerastete Fangklinke

SA 1115 festgehalten wird und

¢) die Freigabe der Zahnstange SA 1067—70 durch die Halteklinke SA 1071—78 (s. Abschn. I,
2) und kurz danach die Freigabe des Stellstiickwagens MSA 308 zum Sprung in die néchste
Stelle.

Der Sprung des Stellstiickwagens MSA 308 darf erst dann erfolgen, wenn die ausgeloste Zahnstange
SA 1067—70 in ihrer Vorwiirtsbewegung die aufgerastete Einstellstange MSA 413 angeschlagen und
wieder ausgelost hat und die Zahnstange selbst durch die Halteklinke SA 107178 arretiert ist. Nur

so ist ein richtiges Einstellen der eingetasteten Zahl gewihrleistet.

Gleichzeitig mit dem Sprung des Stellstiickwagens verschiebt sich

d) das Abdeckblech iiber dem Multiplikator-Anzeigewerk 2 und die eingetastete Zahl wird
sichtbar. Ferner wird

¢) durch den am Stellstiickwagen befestigten Biigel SA 1050 (Abb. 52) ein in axialer Richtung
beweglich auf der Vierkantachse SA 1105 gelagerter U-Winkel MSA 426 (Abb. 5a und 6)

mit Auszihlklinke bis zur niachsten Zahnstange SA 1067—70 verschoben.

Diese Einstellvorginge wiederholen sich bis zum Grofitwert von 8 Zahlenstellen im Multiplikator-

Finstellwerk.
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Il. Sperrungen

1. Eine Kugelsperre verhindert das gleichzeitige Driicken zweier Tasten des Multiplikator-Ein-
stellwerkes (Abb. 5a, MSA 425).
2. Nach dem ersten Sprung des Stellstiickwagens wird
a) durch Freigabe des unter Federzug stehenden Hebels SA 1126 (Abb. 7) iiber Zwischenhebel
die Multiplikationstaste 4 und die Minus-Multiplikationstaste 5 (Abb. 1) entsperrt und

-

b) gleichzeitig die Sperrung der Divisions-Voreinstelltaste 7 sowie die Sperrung aller Bedie-

nungstasten der rechten Maschinenseite (—, -, : und Pfeiltasten) bewirkt.
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Ill. Korrektur

Ein falsch eingetasteter Multiplikatorwert kann im Multiplikatoren-Einstellwerk durch Nachvorn-
zichen des Korrektionshebels MSA 420 (Abb. 5b) geloscht werden.

Der mit einer Verzahnung iiber die Sperrklinke SA 1111 gleitende Zwischenhebel (a) ist im AnschluB-

t punkt (b) mit dem Gestiinge MSA 412 verbunden. Die Sperrklinke SA 1111 verhindert durch die Ver-
if 8
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zahnung am Zwischenhebel (a) das Zuriickgehen des Korrektionshebels bei nichtvollendetem Durch-
zug desselben. Der die Maschine Bedienende wird damit gezwungen, den Hebelzug vollstindig, d. h.
bis in Endstellung durchzufiihren. Das freie Ende (c) des Hebels SA 1131 driickt auf das Ende (a) der
angewinkelten Verlingerung des Stellstiickwagenrahmens MSA 307 (Abb. 7 und 8) und schwenkt den
Stellstiickwagen MSA 308 in seine Ausgangsstellung zuriick.

SA 1048 SA 1048 SA 1116
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MSA 307

2 43
MSA 413 ysp 414
MSA 308

Abb. 8

Zu gleicher Zeit transportiert das angewinkelte Ende (d) des Hebelgestinges MSA 412 (Abb. 5a) ent-
gegengesetzt dem Federzug die eingestellten Zahnstangen SA 1067—70, gegen ihre Nasen (e) driickend,
in Nullstellung.

Die Zugfeder ZF 36 — 4,7 — 0,5 am Vorsprung des u-férmig ausgebildeten Schenkels des Hebels
MSA 412 bewegt das gesamte Korrektionsgestiinge in seine Ausgangsstellung zuriick.

Mit diesen Vorgiingen werden gleichzeitig die Ziffernrollen SA 1065 in Nullstellung gedreht und das
Zifferrollen-Abdeckblech 1140 in seine Ausgangsstellung gebracht.

Mit Ablauf der oben beschriebenen Funktionen erfolgt durch Korrektionshebelzug die Sperrung der

Bedienungstasten.

1. Sperrung des Zehntastenfeldes

Die um die Achse SA 1103 schwenkbaren Zwischentastenhebel MSA 431—439 sind durch eine Kugel-
sperre MSA 425 (Abb. 5a) so gesichert, daf} nur eine Zahlentaste gedriickt werden kann. Die Kugel-

sperre besteht aus einem Kugelkiifig. Die darin gelagerten Kugeln haben einen der Zwischentasten-
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hebelstiirke gleichen Gesamtzwischenraum, so dall beim Niederdriicken einer Taste der Zwischenraum
ausgefiillt wird und ein zweiter Zwischentastenhebel keinen Raum mehr dazwischen hat.

Beim Nachvorngehen des Korrektionshebels MSA 420 (Abb. 5b) wird eine in (f) an das Gelenkstiick
(g) befestigte. dem Zwischentastenhebel gleich starke und mit der Schenkelfeder SA 1038 in Fiihrungs-
lage gehaltene Lamelle zwischen den Kugelzwischenraum geschoben, wodurch siimtliche Mullipiikzﬂor-

Einstelltasten gesperrt werden.

2. Sperrung des rechten Tastenfeldes

Mit dem Zug des Korrektionshebels MSA 420 (Abb. 5b) wird gleichzeitig durch einen Hebel SA 1379
(Abb. 13) eine Achse SA 1289 mit einem daran befestigten Sperrhebel SA 1391 geschwenkt. Durch
das Einschwenken dieses in einem Schlitz gefithrten Sperrhebels in die auf der rechten Seite der Maschine

eingebaute Kugelsperre werden si@mtliche Bedienungstasten des rechten Tastenfeldes gesperrt,

Iv. Muliiplikation'svorg'angf'

Beim Driicken der Multiplikationstasten vollziehen sich gleichzeitig folgende Funktionen:

1. Einschalten des Antriebes

Der mit dem Multiplikationshebel in Verbindung stehende Rasthebel SA 1153 (Abb. 9 und 10a) wird
gehoben und nimmt hierbei den auf einer Achse befestigten Hebel SA 1227 mit. Durch die Dreh-
bewegung dieser Achse wird der Auslésehebel R 751 fiir die Motorkupplung nach oben geschwenkt
und dadurch das SchlieBen des Motorkontaktes MK 304 (siehe Schaltbild) und die Freigabe der Kupp-
lungsklinke bewirkt. Auf der letzten Wegstrecke des Multiplikationstastendruckes setzt sich der Rast-
hebel SA 1153 auf die Nase des durch das Vorspringen des Stelistiickwagens MSA 308 ausgelosten
Schiebers SA 1132 (Abb. 5 a) und wird von diesem festgehalten. AuBerdem wird — bei eingeschaltetem
Wagenriicklauf — der obenerwihnte Hebel SA 1227 von dem seitlichen Schwenkbiigel SA 1234 arre-

tiert (Abb. 10a e

Gleichzeitig mit dem Driicken der Multiplikationstaste wird durch den Hebel SA 1152 (Abb. 13) die
Schaltstange {iir Wagentransport SA 1201 geschwenkt und iiber Zwischenhebel die Kupplung SA
1187/88 geschlossen (Abb. 11).
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Um zu erreichen, daf3 der Sperrbiigel SA 1183 beim Driicken der Taste SA 1411 nicht in seine Aus-
gangsstellung zuriickgehen kann, ist am Tastenhebel fiir Multiplikation SA 1155 ein Vierkant-Rast-
stift und am Sperrbiigel SA 1183 eine Raste angebracht, die bei 4 mm Tiefgang der Multiplikations-

taste vorrastet.

Simtliche anderen Bedienungstasten sind jetzt gesperrt. Die Multiplikationstaste muB3 nun Zwangs-
laufig vollstindig niedergedriickt werden und der Multiplikationsvorgang lauft ordnungsmiBig ab.
Bei Minus-Multiplikation erfolgt die gleiche Funktion (Abb. 9a).

Fir die Multiplikations- (x), Minus-Multiplikation (x) und Divisions-Voreinstelltaste ist eine Sperre
eingebaut, welche diese Tasten so lange fixieren, bis alle Schaltfunktionen sicher durchgefiihrt sind.
Erst wenn diese Vorginge beendet sind, darf die Maschine kuppeln. £

Zu diesem Zweck ist der Kontakt MK 305 vorgesehen, der zwischen Regler und Motorkontakt MK 304
geschaltet ist. Der Kontakt ist normal geschlossen und wird bei Betitigung jeder der vorgenannten
Tasten durch den Kontaktschieber SA 1570, welcher am Schwenkhebel SA 1152 einstellbar ange-
bracht ist, gedffnet, indem sich der Kontaktschieber iiber das an der Kontaktfeder FM 373 angebrachte

Isolierklstzchen schiebt. Hierdurch wird die sichere Durchfiihrung aller Schaltfunktionen gewiihr-
leistet (Abb. 9b).
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Abb. 9b
2. Ausziihlen

Durch ein auf der Antriebswelle befestigtes Exzenter SA 1226 (Abb. 11) wird die Vierkantachse SA 1105

des Multiplikationskérpers in eine hin- und hergehende Bewegung versetzt. Dadurch wird die Auszihl-

12




klinke durch den U-Winkel MSA 426 (Abb. 6) so bewegt, dafl beim Vorgehen desselben die eingestellte
Zahnstange SA 1067—70 um einen Zahn zuriicktransportiert wird. Diese Bewegung wiederholt sich

so oft, bis die eingestellte Zahnstange in ihre Nullstellung zuriickgekehrt ist,

SA 1232 SA 1227 SA 1153

SA 1234
MSA 319 B

Abb. 10a

SA 1213

SA 1284

1321
s SA 1388

Abb. 10b
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Jede Riickbewegung der Zahnstange SA 1067—70 um einen Zahn ist mit einer Maschinenumdrehung

verbunden. Damit wird der im Gesamttastenfeld eingestellte Wert so oft in das Produktenwerk iiber-

tragen, als Zihne der Zahnstange SA 1067—70 zuriickgeschoben werden.

Beispiel :

Bei einer im Multiplikationswerk eingestellten ,,5°° miissen 5 Zihne der Zahnstange SA 1067—70
zuriickgeschoben werden und die Maschine hat den im Gesamttastenfeld eingestellten Wert (Multi-
plikand) 5mal in das Produktenwerk zu iibertragen. Dies bedeutet eine Multiplikation des Multipli-
kanden mit dem Multiplikator ..5°.

Beim letzten Transport der Zahnstange SA 1067 wird der Transporthebel SA 1055 (Abb. 12) ge-
schwenkt, die Bewegung iiber Hebelgestinge R 514 zur Differentialschaltung iibertragen und durch

Zahlwerktransport
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das Umschalten des Differentials MSA 13 (Abb. 11) mittels Motorantriebes nach dem Zihlwerkirans-
port iibertragen. (Siehe Hauptleitfaden Seite 61.)

Durch eine neuangeordnete Transportachse SA 1186 mit Kupplung SA 1187 und Exzenter SA 1185
wird die Bewegung zum Transportsegment des Multiplikationskérpers SA 1128 geleitet, welch letzteres
nunmehr den Stellstiickwagen MSA 308 um eine Stelle verschiebt (Abb. 11). Ist nun eine weitere Zahn-
stange SA 1067—70 eingestellt, so wiederholt sich das Ausziihlen bis zur Nullstellung mit anschlie-
Bendem Transport des Zihlwerkes und des Stellstiickwagens. Eine in Nullstellung stehende Zahnstange
SA 1067—70 verhindert das Schwenken des Transporthebels SA 1055 (Abb. 5a und 12) und es er-
folgt lediglich eine weitere Riicktransportbewegung des Zihlwerkes und des Stellstiickwagens

MSA 308.

Nach der Auszihlung der letzten eingestellten Zahnstange erfolgt eine weitere Transportbewcgung

des Stellstiickwagens, da dieser bei seinem Riicktransport in die Ausgangsstellung den beim Einstellen
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MSA 308

der Zahlen durch Federzug vorgeschnellten Schieber SA 1132 (Abb. 5a) zuriickschiebt, wodurch der
aufgerastete Haltehebel abfillt. der Motorkupplungshebel zuriickschwenkt. der Kontakt MK 304 ge-

offnet und die Maschine zum Stillstand gebracht wird,

[ ] L] [ ] [ ]
V. Minusmultiplikation
Bei der Minusmultiplikation wird ein Produkt subtraktiv von dem im Zihlwerk gespeicherten Wert
abgezogen.

Beim Driicken der Minusmultiplikationstaste wird der Biigel SA 1177 (Abb. 9) so geschwenkt, daf3
die Doppelkegelrider R 25 und R 26 die Maschine in Subtraktion arbeiten lassen. Alle iibrigen mechani-
schen Vorginge wiederholen sich genau so wie vorgiingig bei der Multiplikation beschricben wurde.,
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Vi. Wagenricklauf und Wagenriicklaufunterbrechung

Der automatische Wagenriicklauf in seine Ausgangsstellung kann nach erfolgtem Multiplikations-
vorgang durch Verinderung des Hebelgestinges MSA 418 (Abb. 5b) verhindert werden. In nach unten
geschalteter Stellung des Hebels 6 (Abb. 1) bleibt der Ziahlwerkswagen in seiner letzten Rechenstellung
stehen. Zur besseren Erlduterung der Wagenriicklaufunterbrechung soll zuniichst der automatische

Wagenriicklauf beschrieben werden.

1. Automatischer Wagenriicklauf

Bei Schaltstellung des Hebelgestinges MSA 418 nach oben (automatischer Wagenriicklauf), ist die
Klappe MSA 319 frei (Abb. 9). Beim Driicken der Multiplikations- oder Minusmultiplikationstaste
wird der Hebel SA 1227 (Abb. 10a) so angehoben, daf} sich die Klappe MSA 319 unter denselben
schwenkt und ihn in dieser Stellung festhilt. Mit der Schwenkbewegung der Klappe MSA 319 wird
auch der Sperrhebel SA 1229 fiir Differentialschieber so nach vorn bewegt, dafl er sich zwischen die
Seitenwand SA 1001 (Abb. 5a) und den Stift des Differentialschalthebels SA 1201 setzt (Abb. 13).
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Nach erfolgtem Multiplikationsvorgang wird die gedriickte Bedienungstaste frei und geht nach oben
in ihre Ausgangsstellung. Gleichzeitig wird auch die Kupplung R 883 (Abb. 13) fiir Zdhlwerktransport
nach links umgeschaltet. Der Differentialschalthebel schwenkt nach vorn. Der in ihm befestigte Stift
setzt sich zwischen den Schalthebel fiir Wagenriicklauf so, da das Differentialgetriebe auf Wagen-
transport geschaltet bleibt.

Der aufgerastete Kontakthebel SA 1227 (Abb. 10a) hilt den Kontakt geschlossen und durch den
Motorantrieb wird der Wagenriicklauf durchgefithrt. Beim Transport des Zahlwerks in die letzte Stelle
wird die Klappe MSA 319 (Abb. 9) verschwenkt, der Haltehebel SA 1229 gibt den Stift des Differential-
schalthebels SA 1201 frei, wodurch die Differentialschaltung in ihre Ausgangsstellung geht. Der Kon-
takthebel SA 1227 (Abb. 10a) fillt von der A.ﬁflage der Klappe MSA 319 ab und der Motor bleibt

stehen.

2. Wagenriicklaufunterbrechung
Bei Schaltung des Hebelgestinges MSA 418 (Abb. 5a) nach unten, schwenkt der Zwischenhebel SA
1153 (Abb. 9) hinter die Klappe MSA 319 (Abb. 10a) und verhindert ein Verschwenken derselben,

so daBl nach erfolgtem Multiplikationsvorgang kein Zihlwerkriicklauf erfolgen kann.

VIl. Divisionsvoreinstellung

Durch die Divisionsvoreinstellung (7 Abb. 1) soll ein im Gesamttastenfeld eingetasteter Wert in eine
bestimmte Stelle des Zihlwerks als Dividend iibertragen werden. Dieses wird durch Betitigung der
Taste SA 1413 (Div.-Vor.) erreicht. Beim Druck der Divisionsvoreinstellung werden gleichzeitig folgende
Funktionen ausgefiihrt:
1. Die Differentialschaltung wird durch die Hebel SA 1152 und SA 1201 auf Wagentransport nach
rechts geschaltet (Abb. 13).

SA 1268 MSA 313 SA 1256 SA 1269 SA 1260

SA 1259

Abb. 14
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2. Durch die Stange SA 1259 (Abb. 14) wird die Schaltstange SA 1256 verschoben und das Um-
drehungszihlwerk ausgekuppelt. Ein auf der Schaltstange befestigter Winkel verschiebt sich
ebenfalls und wird von der Halteklinke SA 1268 in ausgekuppelter Stellung festgehalten.

Die Stange SA 1259 wird durch den Rollenhebel SA 1260 verriegelt.

An der Schaltstange SA 1259 ist eine Raste angebracht, durch welche die ,,Div.-Vor*-Taste
bei halbem Tastenhebelweg verriegelt wird. Der Bedienende ist somit gezwungen, die Taste
vollstiindig nicderzﬁdriicken. Eine einwandfreie Divisions-Voreinstellung ist damit gewiihr-
leistet (Abb. 14a).

3. Mit der Bewegung der Schaltstange SA 1256 wird auch mittels Hebel SA 1269 die Schaltachse
der Klappe MSA 319 mit der Klinke SA 1232 (Abb. 10a) so verschwenkt, dall sich der Hebel
SA 1227 auf die Klinke SA 1232 setzen kann.

4. Durch den Biigel SA 1160 (Abb. 9) wird die Léschachse mit dem Hebel SA 1321 (Abb. 10b)

verschwenkt, wodurch die Maschine zum Lischen der beiden Werke gekuppelt wird.

o

Beim gleichen Hebeldruck werden alle anderen Bedienungstasten gesperrt, wie bei Multipli-

kation beschrieben.

Die Maschine loscht nun die Werte. Automatisch setzt dann der Wagentransport nach rechts ein.
An einer bestimmten Stelle des Zihlwerks wird durch Tabulatorauslésung am Biigel SA 1250 (Abb. 15)
der Rollenhebel SA 1260 (Abb. 14) nach unten gedriickt und lsst die eingerastete Schaltstange SA 1259
aus. Dadurch wird die Div.-Vor-Taste SA 1413 — (7 Abb. 1) — frei, geht nach oben und schaltet
gleichzeitig die Differentialschaltung auf Zahlentrieb um. Die Maschine iibertrigt den im Tastenfeld
eingestellten Wert in das Zihlwerk als Dividenden. Dabei wird durch Drehbewegung der verlingerten
Achse MSA 313 (Abb. 14) die Halteklinke SA 1268 ausgelist, das Kupplungsgestinge fiir das Umdre-
hungsziihlwerk wird frei und die Kupplung kann wieder einrasten. Beim Zuriickgehen der Schalt-
stange SA 1259 (Abb. 14) wird durch den Hebel SA 1269 (Abb. 9) die Schaltung mit der Klinke SA 1232

-

verschwenkt und der Kupplungshebel SA 1227 (Abb. 10a) in seine Ausgangsstellung zuriickbewegt.
Am Ende des Drehungsweges der Antriebsachse wird der Gesamtauslosemechanismus des Tasten-

feldes betitigt und alle Tasten werden in Nullstellung gebracht, die Maschine kommt zum Stillstand.

Tahulatorsehieber fiir Divisionsvoreinstellung

Durch Driicken der oben beschrichenen Divisionsvoreinstelltaste 7 wird bei dem Divisionsvorkerei-
tungsvorgang das Zihlwerk nach rechts bewegt. Den Quotienten kann man nach erforderlicher Stellen-
zahl festlegen, indem man den Tabulatorschieber SA 1253 oder (8 Abb. 1) vorzieht, seitlich lings der
Skala SA 1363 bis zur entsprechenden Stelle verschiebt und einrasten lait. Dadurch wird der Zihl-

werktransport an der eingesteilten Stelle abgefangen.

Wahlweises Loschen des Umdrehungs- und Produktenwerkes

Durch die beiden Hebel SA 1213 (Abb. 10b) fiir Umdrehungswerk und SA 1214 — (9 und 10 Abb. 1)
— fiir Produktenwerk werden in wahlweiser Schaltstellung die Zihlwerke geloscht oder abgeschaltet.
In Stellung der Hebel nach unten erfolgt Loschung der Zahlwerke. Die wahlweise Abschaltung wird
vorwiegend bei Multiplikation und Minusmultiplikation angewandt.

Bei eingeschalteter Loschung I (Quotient) wird beim Driicken der Multiplikationstaste der Hebel
SA 1388 (Abb. 10b) durch den Gabelhebel SA 1321 gehoben, dadurch wird der Zwischenhebel SA 1284
geschwenkt, welcher die Loschtaste I mit nach unten driickt und somit die Loschung des Umdrehungs-
werkes bewirkt. Beim Nachobenschalten des Hebels SA 1213 wird der Zwischenhebel SA 1284 mit

18



o B

Abb, 14a

J—— : Il Il

SA 1260

—— SA 1259

SA 1250

Abb. 15

19



o

verschoben, so daB beim Tastendruck der Hebel SA 1388 am Zwischenhebel SA 1284 vorbeigleitet
und somit keine Léschung erfolgt.

Die gleichen Funktionen wiederholen sich beim Bedienen des Schalthebels SA 1214, nur wird hier
ein anderer Zwischenhebel betitigt.
Repetier- (Wiederholungs-) Taste ,,R¢

Die gedriickte R-Taste verhindert die Loschung des Gesamttastenfeldes bei Multiplikation und Divi-
sion. Die mechanische Funktion ist dieselbe wie bei den Modellen KEL und KELR. Die Entriegelung
der R-Taste wird durch Tastendruck auf die Auslésetaste SA 1409 (12 Abb. 1) bewirkt.

Divisionsstopptaste

Durch die Divisionsstopptaste (13 Abb. 1) kann die Division an beliebiger Stelle unterbrochen werden.
Der mechanische Vorgang ist derselbe wie bei den Modellen KEL und KELR, nur mit dem Unter-

schied, daBl anstelle der seitlichen Knopfbedienung eine Taste im oberen Tastenfeld angeordnet ist.
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