MOD R 43 SM
und R 44 SM

CELLATR(>N

BUROMASCHINEN
GEBRAUCHSANLEITUNG

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNHNNNNNN"NNN“NNNNNNHNNNNNNNNNN.

00000000000000000000000000000000000000000C
e L L e S T Y T T T

= b b e e b e b e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
(LI gI LA LI L LI LTI LILLL
b ot o ot i it o e o o d el o d o d o ek e ed il el el ek
Srper S DRSS IR B S B P S I L (S S I S e S, S e s e (=
R S L ) R W R G g b A G AR L LR R LD R L R L R L S e e
USUUUY Lo LUODURDLDUUMULOUUUUVULULULUUUUUULUL

—







GEBRAUCHSANLEITUNG

CELLATRON
RECHENAUTOMAT
Modell R 43 SM

und ModellR 44 SM

CE LLATR#N

Exporteur: Biiromaschinen-Export GmbH, Berlin W 8
FriedrichstraBe 61



INHALT

Seite
Abbildung des CELLATRON-Rechenoutomaten Modell RSN G g e 3
Einrichtungen (Ubersicht) . . . . . . . ¢ o v v v v v v oo e 4
N SIO IR IR  l  o qVir s v S aloEAee o G e @i T Salia 5
Zweck und Handhabung der einzelnen Einrichtungen . . . . . . . . . 6
Die einzelnen Rechenarten

RTINS o L T e e e i Bew w o e 3 o8 a® 13
2. Subtraktion
a) Normale Subtraktion bis Null . . . . . . . . ... .. .. 13
b) Subtraktion unter Null (Saldierung) . . . . . . . . . . . .. 14
3. Multiplikation
a) Normale Multiplikation . . . . . . . . .« o o000 14
b) Multiplikation mit Summierung der Produkte . . . . .. .. 15
¢) Negative Multiplikation . . . . . . . . . . . o0 15
d) Multiplikation mit groBen Werten . . . . . . . . . . . . . 15
e) Doppelmultiplikation . . . . . . . . . ..o 16
f) Mehrfachmultiplikation . . . . . . . . . oL 17

g) Abgekiirzte Reihenmultiplikation und Mehrfachmultiplikation . . 19

4. Division

a) Division mit kleinen Werten . . . . . . . . . . . . . . . 20
b) Division mit groBen Dividenden . . . . . . . . . . . . .. 21
c) Abgekiirzte Division . . . . o o oo e e 22
d) Divisionsunterbrechung . . . « . « <+« o o000 e e e 22
e) Negative Division . . . . . « « v o o 0o 0 o000 e e 22
f) Kommastellung bei Division . . . . . .« . . . o« o o 23
5. Speichern
a) Summierung von Einzel-Produkten . . . . . . . . .. . .. 24
b) Errechnung der Differenz von Produkten . . . . . . . . . .. 24
6. Kombinierte Aufgaben
a) Multiplikation mit anschlieBender Division . . . . . . . . . 25
b) Addition mit Zwischensummierung und Multiplikation
der Endsumme, = sos w0 e s e e o e ISR S, 125
¢) Addition mit Zwischensummierung, Summierung und
anschlieBender Mehrfachmultiplikation und Division . . . . . 26
Behandlung und Pflege der Maschine . . . . . . . v« o« o o 0o 27

ik



11

18
10

CELLATRON-Rechenautomat Modell R 43 SM
16stellige Volltastatur
8stelliges Umdrehungszéhlwerk
16stelliges Resultatwerk
16stelliges Komplementwerk
16stelliges Speicherwerk
8stellige Riickiibertragung
Hohe: 17,5 cm, Breite: 39,0 cm, Tiefe: 37,0 cm, Gewicht: 21,3 kg

CELLATRON-Rechenautomat Modell R 44 SM
20stellige Volltastatur
10stelliges Umdrehungszéhlwerk
20stelliges Resultatwerk
20stelliges Komplementwerk
20stelliges Speicherwerk
10stellige Riickiibertragung
Héhe: 17,5 cm, Breite: 39,0 cm, Tiefe: 37,0 cm, Gewicht 23,0 kg

Abweichungen von Abbildungen, Beschreibungen, MaB- und Gewichtsangaben
erkléren sich durch Anderung der Bauart.

Nachdruck und Ubersetzung dieser Druckschrift, auch auszugsweise, ist nicht
gestattet.




Einrichtungen

1 Volltastatur (1)

2 Additionstaste ()

3 Subtraktionstaste (—)

4 Resultatwerk (I1)

5 Umdrehungszéhlwerk (1)

6 Taste zum Umsteuern des Umdrehungszahlwerkes

7 Léschtaste (1) fiir Umdrehungszéhlwerk
Léschtaste (I1) fiir Resultatwerk
Léschtaste (I11) fir Tastatur

8 Knopf fiir Komplementwerk zum direkten Rechnen unter Nuil

9 Wiederholungshebel fiir Addition und Subtraktion

10 Skala zum Einstellen der Werte fiir Multiplikation und Division
11 Multiplikationstaste (<)

12 Hebel fiir groBstellige und Doppelmultiplikationen durch Ausschaltung
der Tastaturteilung

13 Schalthebel fiir positive und negative Multiplikation oder Division (4 —)
14 M-Taste fiir Riickiibertragung in das Multiplikatorwerk

15 Schalthebel fiir automatische Léschung des Umdrehungszdhlwerkes
in Verbindung mit der M-Taste

16 Divisionstaste (:)

17 Einstellhebel fiir cutomatische Divisionsabschaltung

18 Hebel zum sofortigen Unterbrechen des Maschinenlaufes bei Division
19 Speicherwerk

20 S-Taste fiir Ubertragung in das Speicherwerk

21 SL-Taste fiir Léschung des Speicherwerkes

22 Hebel fiir vereinfachte automatische Multiplikation




VORWORT

Bei dem Bau des CELLATRON-Rechenautomaten Modell R 43 SM und R 44 SM
haben wir uns von dem Gedanken leiten lassen, sehr leistungsféhige und zu-
verldssige Maschinen zu schaffen, deren Bedienung gleichzeitig so einfach und

bequem ist, daB auch weniger geiibte Rechner sie schnell und sicher bedienen
kénnen.

Die sehr handliche Wiirfeltastatur erlaubt ein miiheloses Einsetzen der Werte.
Multiplikand und Multiplikator, Dividend und Divisor kénnen nebeneinander
eingetastet werden. Zum Ausl8sen des Rechenvorganges ist fiir jede Rechenart
nur eine Funktionstaste zu betdtigen. Die iibrigen Tasten und Hebel dienen
zum Léschen, Wiederholen sowie fiir sonstige Spezialzwecke.,

An Hand der nachfolgenden Gebrauchsanleitung kann sich jeder mit der
Arbeitsweise der Maschine sehr leicht vertraut machen.

Fiir die Giite von Konstruktion, Material und Verarbeitung biirgt die Verbreitung
der CELLATRON-Rechenmaschinen, die sich im Laufe von mehr als vier Jahr-
zehnten die Wertschéitzung des Weltmarktes erringen konnten.

Es liegt nun an lhnen, durch sachgem@Be Bedienung und pflegliche Behandlung
auf méglichst lange Zeit hinaus die gréBten Leistungen zu erzielen,

Sie diirfen getrost das Héchste von lhrer Maschine verlangen. Falls es notwendig
werden sollte, stehen lhnen durch einen weitverzweigten Kundendienst geschulte
Mechaniker zur Verfiigung.

Haben Sie sonst irgendwelche Wiinsche, so wenden Sie sich bitte an diejenige
Stelle, durch die Sie Ihre Maschine bezogen haben, oder direkt an das Werk.




Zweck und Handhabung der einzelnen Einrichtungen

1. Volltastatur (1)

Der CELLATRON-Rechenautomat Modell R 43 SM besitzt zum Einstellen der
Werte eine 16stellige Volltastatur (Modell R 44 SM = 20stellige Volltastatur)
mit den Tasten 1 (unten) bis 9 (oben) fiir jede Wertstelle. Die gesamte
Tastatur ist nach den einzelnen Wertgruppen in schwarze und weiBe Tasten-
blocks unterteilt. Die rote Tastenreihe in der Mitte gehért bei Multiplikation
zum linken Teil der Tastatur, bei Division dagegen zum rechten Teil.

Die einzelnen Ziffern einer Zahl werden ihrer Wertstellung entsprechend ein-
getastet. In jeder senkrechten Stellenreihe kann jeweils nur eine Taste
gedriickt werden, da die Tasten gegenseitig gesperrt sind. Dagegen kdnnen
nebeneinanderliegende Ziffern gleichzeitig eingetastet werden.

Die eingesetzten Werte sind in den niedergedriickten Tasten deutlich erkenn- "

bar und kénnen daher leicht kontrolliert werden. Bei fehlerhafter Einstellung
braucht man nur die richtige Taste in der gleichen Reihe zu drlicken, wodurch
die falsch eingestellte Taste automatisch zuriickspringt. Zur L&schung einer
Taste geniigt ein leichtes Niederdriicken einer beliebigen Taste der gleichen
Reihe.

Die vielstellige Volltastatur gestattet das gleichzeitige Eintasten von
kleinen Werten nebeneinander.

Um die gesamte Tastatur zu l8schen, muB man die L&schtaste Il (7)
driicken.

z.lAdditionstuste

Durch Driicken dieser Taste werden die im Tastenfeld eingesetzten Werte
positiv in das Resultatwerk Il (4) iibertragen und gleichzeitig in der Tastatur
geléscht (Hebel 9 nach vorn gezogen).

Die Anzahl der iibertragenen Posten wird im Umdrehungszéhlwerk |
(5) ermittelt und angezeigt.

N e T




3. Subtraktionstaste (-)

Durch Driicken dieser Taste werden die im Tastenfeld eingesetzten Werte
negativ in das Resultatwerk Il (4) iibertragen und gleichzeitig in der Tastatur
geldscht (Hebel nach vorn gezogen).

Die Anzahl der subtrahierten Posten wird negativ im Umdrehungszéhl-
werk | (5) ermittelt und angezeigt.

4. Resultatwerk (11)
In diesem Werk erscheinen:

die Summe der addierten Zahlen,

die Differenz zwischen der Anzahl der oddierten Posten,

das Komplement der Summe subtrahierter Zahlen (Summe positiv im
Komplementwerk),

das Ergebnis einer Multiplikation (Produkt),

der Rest eines Dividenden bei Division.

5. Umdrehungszéhlwerk (1)
In diesem Werk erscheinen:

die Anzahl der addierten Posten,

die Anzahl der subtrahierten Posten

bei niedergedriickter Umsteuerungstaste (vgl. unter 6),
die Differenz zwischen der Anzahl der addierter Posten
und der Anzahl subtrahierter Posten,

der Multiplikator bei Multiplikation,

das Ergebnis einer Division (Quotient).

6. Taste zum Umsteuern des Umdrehungszdhlwerkes |

Bendtigt man die Anzahl der abgezogenen Posten, so muB man diese Taste
vor Beginn der Subtraktionen ganz nach unten driicken, bis sie (in Richtung
zum Resultatwerk hin) einrastet. Dadurch wird bei Subtraktion (und auch bei
negativer Multiplikation) im Umdrehungszéhlwerk die Anzahl der Subtrak-
tionen angezeigt. Nach Beendigung der Arbeit wird die Taste durch leichten
Zug nach vorn wieder in die Normalstellung gebracht.

Die Taste hat noch eine Halbstellung. Diese bewirkt Abschaltung des Um-
drehungszéhlwerkes bei allen Rechenarten, ausgenommen bei positiver
Division (vgl. Division mit groBen Dividenden, Seite 21).




7. Léschtasten |, Il und i

10.

Diese drei nebeneinanderliegenden Tasten kdénnen einzeln oder gemeinsam
gedriickt werden und bewirken bei kurzem Niederdruck die Léschung des
Umdrehungszéhlwerkes | (5), des Resultatwerkes Il (4) und der Tastatur Il (1).

. Komplementwerk

Wird bei einem Subtraktionsvorgang die errechnete Differenz negativ, so
erscheinen im Resultatwerk |l (4) die Komplementzahlen dieses Wertes. Beim
Offnen des Komplementwerkes durch Verschieben des Einstellknopfes von
links () nach rechts (—) sind die positiven Zahlen ablesbar. Ist die letzte
rechte Stelle der Differenz eine Null, so zeigt das Komplementwerk an dieser
Stelle eine rote Null. Dies bedeutet, daB die nach links anschlieBende Stelle
um 1 zu erhdhen ist.

Fiir die Anwendung des Komplementwerkes vgl. auch die Abschnitte iiber
Subtraktion (Seite 13) und Multiplikation (Seite 14 ff).

Wiederholungshebel ,R”

Dieser Hebel soll bei allen vier Rechenarten normal vorn stehen, dadurch
wird bei Addition und Subtraktion die automatische Loschung der Tastatur
nach jedem Rechenvorgang bewirkt.

Auf ,R" ist der Hebel nur dann zu stellen, wenn bei Addition oder Sub-
traktion eine gleiche Zahl mehrmals nacheinander zu wiederholen ist, oder
bei wiederkehrenden ahnlichen Werten. Durch Andern der einen oder ande-
ren Wertstelle vermeidet man das Wiedereintasten des gesamten Wertes.

Durch die Stellung des Hebels auf ,R" ist die automatische Loschung der
Tastatur abgeschaltet. Nach beendigter Wiederholung wird der Hebel nach
vorn zuriickgeschaltet. Der Wiederholungshebel hat in beiden Stellungen
keinerlei EinfluB auf Multiplikation und Division.

Skala zum Einstellen der Werte fiir Multiplikation und Division

Die vielstellige Tastatur ermédglicht die Einstellung beider Werte einer Multi-
plikations- oder Divisionsaufgabe nebeneinander. Die Skala l&Bt erkennen,
daB die rote Tastenreihe bei Multiplikation die Einerstelle des Multiplikators,
bei Division dagegen die Anfangsstelle des Divisors sein muB.
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11.

12.

Bei dem Modell R 43 SM wird die Tastatur fiir Multiplikation 8 : 8
Stellen, fiir Division 7 : 9 Stellen geteilt.

(Modell R 44 SM = Multiplikation 10 : 10 Stellen, Division 9 : 11
Stellen.)

Die durchgehende Zahlenreihe der Skalo erleichtert das Einstellen
und Ablesen groBer Werte.

Multiplikationstaste ()

Nachdem Multiplikand und Multiplikator im Tastenfeld nebeneinander ein-
gestellt sind, geniigt ein kurzer Druck auf die Multiplikationstaste (X), um
den vollautomatischen Arbeitsgang auszulésen. Nach dessen Beendigung ist
die linke Tastatur automatisch geldscht.

Hebel fiir Ausschaltung der Tastatur-Teilung zum Einsetzen von Multiplikan-
den mit mehr als 8 Stellen (bei Modell R 44 SM mehr als 10 Stellen) oder
von 2 Multiplikanden nebeneinander zum Zwecke der Doppelmultiplikation.

Bei normaler Arbeitsweise muB dieser Hebel auf 1-8 (R 44 SM = 1-10)
stehen. In diesem Fall ist die Tastatur geteilt, und die beiden Faktoren
kénnen nebeneinander im Tastenfeld eingesetzt werden.

Bei Umschaltung des Hebels 1-16 (R 44 SM = 1-20) wird die Teilung der
Tastatur aufgehoben. Diese Umschaltung ist notwendig, wenn bei einer
Multiplikation der eine der beiden Faktoren 8 Stellen (R 44 SM = 10 Stel-
len) tberschreitet oder wenn zwei Multiplikanden nebeneinander im Tasten-
feld eingestellt werden sollen, um sie mit einem vorher eingestellten Multi-
plikator verarbeiten zu kénnen. Der erste kleinere Faktor wird bei Hebelstel-
lung auf 1-16 (R 44 SM = 1-20) in dem linken Tastaturteil eingestellt und
dann die Multiplikationstaste gedriickt. Die Tastatur wird hierbei automatisch
geloscht, und der Schlitten lauft mit dem {ibernommenen Wert um die Stel-
lenzahl dieses Wertes heraus und bleibt dann stehen. Nunmehr wird der
vielstellige Multiplikand bzw. die beiden kleinen Faktoren in dem erforder-
lichen Abstand voneinander in die Tastatur eingetastet. Das Auslésen der
Multiplikation geschieht diesmal nicht durch die Multiplikationstaste (welche
in gedriickter Stellung stehengeblieben ist), sondern durch Zuriicklegen des
Hebels in die Normalstellung 1-8 (R 44 SM = 1-10) (vgl. Abschnitt iiber
Multiplikation mit einem vielstelligen Faktor oder zwei nebeneinander ein-
gestellten Faktoren).




13. Schalthebel fiir positive und negative Multiplikation oder Division (4—)

14.

15.

16.

Dieser Hebel steht in Normalstellung auf ,+", so daB sich bei Multiplikation
oder Division positive Ergebnisse bilden. Umstellung des Hebels auf ,—" be-
wirkt, daB Produkte oder Quotienten abgezogen werden.

M-Taste fiir Riickiibertragung in das Multiplikatorwerk

Ein Druck auf diese Taste libertrdgt einen in den linken 8 bzw. 10 Stellen des
Resultatwerkes (4) stehenden Wert in ein unsichtbares Multiplikatorwerk
zuriick und hélt ihn dort so lange fest, bis die Multiplikationstaste ,>{" (11)
gedriickt wird., Gleichzeitig werden Umdrehungszahlwerk | (5) und Resultat-
werk Il (4) automatisch geléscht. Durch ein in einem kleinen Schauloch links
vom Umdrehungszdhlwerk erscheinendes Zeichen ,M" wird dem Rechner
angezeigt, daB die Riickiibertragung vorgenommen worden ist.

Hat der Rechner versehentlich die M-Taste gedriickt, ohne daB Werte zur
Riickiibertragung links im Resultatwerk Il (4) gestanden haben, so muB er
durch Betdtigung der Multiplikationstaste (11) die Kupplung wieder auf-
heben, ehe eine normale Multiplikation durchgefiihrt werden kann (vgl. Ab-
schnitt ,Kombinierte Aufgaben”, Seite 25 ff).

Schalthebel fiir automatische Loschung des Umdrehungszihlwerkes
in Verbindung mit der M-Taste

In der Normalstellung auf 77 ist die automatische Léschung des Umdre-
hungszihlwerkes (5) bei Betdtigung der M-Taste eingeschaltet. Wenn das
Umdrehungszéhlwerk unter Betéitigung der M-Taste als Speicherwerk benutzt
werden soll, muB der Hebel nach oben gestellt werden; hierdurch wird die
automatische Léschung des Umdrehungszéhlwerkes abgeschaltet.

Divisionstaste (:)

Ein Druck ouf diese Taste l6st den automatischen Divisionsvoigang aus,
wobei die linke Hdalfte des Tastenfeldes automatisch geléscht wird.
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17. Einstellhebel fiir automatische Divisionsabschaltung

Bei vielen Divisionsaufgaben ist es nétig, ein Endergebnis (Quotient) von
8 bzw. 10 Stellen zu erhalten, es geniigen oft 4 oder 6 Stellen. In solchen
Féllen stellt man vor Beginn der Division den Einstellhebel auf 4 bzw. auf &,
Das Ergebnis (Quotient) wird dann nur mit 4 oder 6 Stellen abgerechnet,
wiahrend die restlichen Stellen fortfallen. Der Schlitten geht dabei automa-
tisch in die Grundstellung zuriick.

Bemerkt der Rechner, daB z. B. ein 4stelliges Ergebnis nicht geniigt,
und hat er bereits die Divisionstaste (16) gedriickt, darf er keinesfalls
wihrend der Arbeit den Hebel umstellen, da hierdurch Storungen ein-
treten kénnen. Der Divisionsvorgang ist vielmehr bis zum Ende durch-
zufiihren. Erst wenn der Schlitten wieder in die Grundstellung zuriick-
gekehrt ist, scholtet man den Hebel auf 6 oder 8 bzw. 10. Eine Neu-
einstellung des Dividenden eriibrigt sich, eine erneute Betdtigung der
Divisionstaste (16) geniigt, um ein 6- oder Bstelliges bzw. 10stelliges
Endergebnis zu erhalten.

Hebel zum sofortigen Unterbrechen des Maschinenlaufes bei Division

Dieser kleine, links aus der Verkleidung herausragende Hebel ist nur fiir die
Divisionsfunktion bestimmt, Zieht man bei einer Division wéhrend der Arbeit
diesen Hebel nach vorn in Richtung auf den Rechner, so wird der Maschinen-
lauf sofort unterbrochen und der Schlitten bleibt in der erreichten Stelle
stehen. Um den Schlitten wieder in die Grundstellung zuriickzuschicken, muB
die Multiplikationstaste gedriickt werden.

Eine Betdtigung des Unterbrecherhebels kommt dann in Frage, wenn
bei Einstellung der beiden Werte einer Divisionsaufgabe ein Fehler
unterlaufen ist oder wenn ein Faktor an falscher Stelle eingetastet
wurde und die Maschine nach dem Aufziehen des Schlittens Dauerlauf
zeigt.

Die Betdtigung des Unterbrecherhebels wird nur bei Division wirksam.

Speicherwerk

Das iiber dem Resultatwerk Il (4) und dem Umdrehungszéhlwerk | (5) lie-
gende sichtbare Speicherwerk dient zum Festhalten der im Resultatwerk er-
rechneten Werte.

Ein Ubertrag in das Speicherwerk durch Betdtigung der S-Taste (20) oder ein
Léschen des Speicherwerkes mit Hilfe der SL-Taste (21) kann nur in der
Grundstellung des Schlittens erfolgen.

L |



20.

21.

22

Wenn die Taste zum Umsteuern des Umdrehungszéhlwerkes (6) voll-
sténdig nach unten gedriickt ist, kann ein Ubertrag in das Speicher-
werk oder dessen Loschung nicht erfolgen.

S-Taste fiir Ubertragung in das Speicherwerk

Ein kurzer Druck auf die S-Taste {ibertréigt den im Resultatwerk Il (4) stehen-
den Wert in das Speicherwerk (19).

Steht bereits ein Wert im Speicherwerk, so wird dieser durch Driicken der
S-Taste zu dem im Resultatwerk Il (4) stehenden Wert addiert.

SL-Taste fiir Loschung des Speicherwerkes

Durch Driicken dieser SL-Taste wird ein im Speicherwerk stehender Wert in
das Resultatwerk iibertragen und gleichzeitig das Speicherwerk geldscht.

Hebel fiir vereinfachte automatische Multiplikation

Bei Umlegen dieses Hebels nach rechts werden die Loschtasten | und Il (7),
die M-Taste (14) und die S-Taste (20) mit der Multiplikationstaste (11) ge-
kuppeit.

Nach jedem Druck auf eine dieser Funktionstasten wird automatisch die
néchste im Tastenfeld eingestellte Multiplikation durchgefiihrt.

Die Léschtasten | und Il (7) kénnen getrennt oder zusammen gedriickt werden
und |8schen dementsprechend das Umdrehungszéhlwerk oder das Resultat-
werk oder beide Werke zusammen und l6sen gleichzeitig die neue Multi-
plikation aus.

Die Betétigung der M-Taste bewirkt mit Ubernahme des in der linken Halfte
des Resultatwerkes (4) stehenden Wertes in das Multiplikatorwerk den auto-
matischen Ablauf der ndchsten Multiplikation. Die gleichzeitige Léschung
des Umdrehungszéhlwerkes erfolgt nur, wenn der Schalthebel (15) auf [T
steht. Soll der im Resultatwerk stehende Wert in das Speicherwerk iiber-
tragen werden, driickt man die S-Taste, wodurch gleichfalls die neue Multi-
plikation ausgel&st wird.

In allen Féllen ist zu beachten, daB die Werte fiir die neue Multiplikation
stets vor Betdtigung einer der vier Funktionstasten in die Tastatur einzustel-
len sind.

12



Die einzelnen Rechenarten

1. Addition

Die einzelnen Posten werden ihrer Wertstellung entsprechend rechts in die
Tastatur eingesetzt und durch Druck auf die Additionstaste (2) ,+" im Resul-
tatwerk Il (4) addiert. Handelt es sich um Zahlen mit Dezimalbriichen unter-
schiedlicher Stellenzahl, so ist der erste Betrag so einzusetzen, daB auch der
Wert mit den meisten Dezimalen eines spéteren Betrages noch eingetastet
und addiert werden kann. Die 16- bzw. 20stellige Tastatur gestattet das
gleichzeitige Einstellen von mehreren Werten nebeneinander. Es ist auf diese
Weise méglich, z. B. die Soll- und Haben-Spalten eines Kontos gleichzeitig
aufzurechnen.

Das Resultatwerk (4) zeigt jeweils die Summe der addierten Betrége an. Die
Anzah| der addierten Posten ist im Umdrehungszahlwerk (5) ablesbar. Durch
Driicken der Loschtasten | und Il (7) werden Umdrehungs- und Resultatwerk
wieder geloscht.

Wenn ein Betrag sich mehrmals hintereinander wiederholt, ist nach dem Ein-
tasten dieses Wertes der Wiederholungshebel (9) aus der Normalstellung
vorn auf ,R* umazustellen, wodurch die automatische Léschung der Tastatur
abgeschaltet wird. Vor der letzten Wiederholung ist der Hebel nach vorn
zurlickzulegen, damit nach Ubertragung dieses Postens in das Resultatwerk
die Tastatur wieder automatisch geléscht wird.

Hat man vor Wiederholung des letzten Postens den Wiederholungs-
hebel (9) versehentlich nicht wieder nach vorn zuriickgelegt, 16scht
man die Tastatur mit Hilfe der Léschtaste Il (7) und stellt dann den
Hebel nach vorn zuriick.

2. Subtraktion

a) Normale Subtraktion

Die Arbeitsweise bei Subtraktion st die gleiche wie bei Addition, nur werden
die abzuziehenden Betréige durch Driicken der Subtraktionstaste ,—* (3) in
das Resultatwerk |l (4) iibertragen. Auch hierbei muB die gemeinsame

13
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Kommastellung beachtet werden (vgl. Addition). Im Resultatwerk |l wird die
Differenz 2wischen den addierten und subtrahierten Posten sichibar.

Bendtigt man die Anzahl der abgegebenen Posten, so muB das Umdrehungs-
zihlwerk (5) zu diesem Zweck frei sein. Wurden ein oder mehrere Werte vor-
her durch Driicken der Additionstaste in das Resultatwerk iibertragen, so ist
die im Umdrehungszéhlwerk erschienene Postenanzahl durch Betétigung der
Léschtaste | zu léschen. Dann wird die Taste zum Umsteuern des Um-
drehungszdhlwerkes (6) ganz heruntergedriickt. Auf diese Weise wird im
Umdrehungszéihlwerk die Anzahl der abgezogenen Posten ablesbar.

b) Subtraktion unter Null (Saldierung)

Ergibt sich nach einer Subtraktion im Resultatwerk eine Differenz unter Null,
so erscheint diese zundchst als Komplementzahl. Sie wird ober durch Ver-
schieben des Stellknopfes (8) auf ,—" sofort im Komplementwerk positiv
sichtbar.

Da man bei einer gemischten Subtraktion zumeist nicht voraussehen kann,
ob der SchluBwert positiv oder negativ wird, braucht man bei den CELLA-
TRON-Rechenautomaten nur darauf zu achten, ob im Resultatwerk ein posi-_
tiver Wert oder ein iliber die gonze Breite des Resultatwerkes laufender
Komplementwert erscheint. Im letzeren Falle ist das Ergebnis negativ und im
Komplementwerk positiv ablesbar. .

. Muitiplikation

a) Normale Multiplikation

Die Multiplikation lguft in den CELLATRON-Rechenautomaten als wieder-
holte Addition ab. Deshalb empfiehlt es sich — soweit es die Aufgabenstel-
lung zuldBt —, den Wert, der die meisten Umdrehungen verursacht, als Multi-
plikand rechts in die Tastatur einzusetzen, und den kleineren Wert als Multi-
plikator in den linken Teil des Tastenfeldes. Die letzte Stelle des Multipli-
kanden ist die GuBerste rechte Stelle der Tastatur, und die letzte Stelle des
Multiplikators die rote Tastenreihe als duBerste rechte Reihe des linken
Tastoturteiles. Ein kurzer Druck auf die Multiplikationstaste (11) l&Bt auto-
matisch die Multiplikation ablaufen, I8scht den im linken Tastaturteil einge-
steliten Wert und 168t diesen nach beendigter Multiplikation im Umdrehungs-
zéihlwerk erscheinen. Das Endergebnis der Multiplikation (Produkt) ist im
Resultatwerk (4) sichtbar. Der Multiplikand bleibt bis zu seiner Léschung in
der Tastatur sichtbar.
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b) Multiplikation mit Summierung der Produkte

Sind mehrere Multiplikationen auszufilhren und wird nur die Summe der
Produkte bendtigt, so léscht man nach der ersten Multiplikation das Um-
drehungszahlwerk (5) und die Tastatur (1), stellt die beiden néchsten Faktoren
in die Tastatur ein und |GBt deren Produkt zu dem schon vorhandenen Pro-
dukt in das Resultatwerk hinzurechnen.

Bei der Summierung von Produkten ist vor Beginn der Arbeit unbedingt eine
einheitliche Kommastellung festzulegen.

Braucht man nicht nur die Summe der Produkte, sondern atich die
Einzelprodukte, so kann man sich des Speicherwerkes bedienen und
die einzelnen Produkte jeweils in das Speicherwerk (19) iibertragen.

c) Negative Multiplikation
(unter Verwendung des Komplementwerkes)

Ist von einem vorhandenen Produkt ein anderes abzuziehen, so wird das
Resultatwerk (4) nicht geloscht. Man legt vor der zweiten Multiplikation,
deren Produkt von dem ersten abzusetzen ist, den Hebel (13) zur Umsteue-
rung des Resultatwerkes auf ,—* und stellt die beiden Faktoren in der ge-
wohnten Weise ein. Nach Driicken der Multiplikationstaste lguft die Multi-
plikation nunmehr sowohl im Resultatwerk als auch im Umdrehungszéhlwerk
(5) negativ ab, so daB im Resultatwerk die Differenz der beiden Produkie,
im Umdrehungszéhlwerk die Differenz der beiden Multiplikatoren erscheint.

Ergibt sich eine Differenz der Produkte, die unter Null liegt, so er-
scheint im Komplementwerk das negative Ergebnis in positiven Zahlen.
Soll im Umdrehungszéhlwerk der Multiplikator bei der negativen
Arbeit positiv sichtbar werden, so ist vor Beginn die Taste zum Um-
steuern des Umdrehungszéhlwerkes (6) ganz herunterzudriicken. Auch
bei dieser Arbeit muB die Einstellung in die Tastatur unter Beriick-
sichtigung einer gleichen Kommastellung fiir alle Produkte vorgenom-
men werden,

d) Multiplikation mit groBen Werten

Die breite Tastatur der Maschine kann fiir die automatische Multiplikation
voll ausgenutzt werden. Die gesamte Stellenanzahl beider Faktoren einer
Multiplikationsaufgabe darf jedoch die Kopazitét des Resultatwerkes nicht
iiberschreiten, d. h. also bei Modell R 43 SM nicht mehr als 16 Stellen bzw.
20 Stellen bei Modell R 44 SM betragen. Wenn einer der beiden Faktoren
groBer ist als 8 Stellen bzw. 10 Stellen, kann man die beiden Faktoren gleich-
zeitig nicht mehr nebeneinander in die Tastatur einsetzen, Wenn z. B. ein
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3stelliger Wert mit einem 9- bzw. 11stelligen Wert zu multiplizieren ist, ver-
fahrt man nun zunéchst so, daB man den kleinen Wert in dem linken Teil
der Tastatur unter EinschluB der roten Reihe einstellt. Dann legt man den
Tastatur-Teilungshebel (12) aus der Normalstellung 1-8 bzw. 1-10 auf Stel-
lung 1-16 bzw. 1-20 und driickt dann die Multiplikationstaste. Hierbei wird
der linke Tastaturteil geléscht, und der Schlitten bewegt sich entsprechend
der Stellenzahl des eingestellten Multiplikators nach rechts, bei einem 3stel-
ligen Wert also an die 3. Stelle. In dieser Stellung bleibt der Schlitten stehen.
Auch die Multiplikationstaste bleibt gedriickt. Nunmehr ist die gesamte
Tastatur zur Aufnahme eines groBstelligen Multiplikanden frei geworden, und
dieser wird nun mit Hilfe der Skala eingestellt, d. h. z. B. ein Multiplikand
von 9 Stellen in den Tastenreihen 9—1 bzw. 11 Stellen bei dem Modell R 44
SM in den Tastenreihen 11-1. Da die Multiplikationstaste bereits gedriickt
ist. muB der weitere Ablauf der Multiplikation dadurch ausgelést werden,
daB man den Tastatur-Teilungshebel aus der Stellung 1-16 bzw. 1-20 in
seine Normalstellung 1-8 bzw. 1-10 zuriickbringt. Der zuerst eingestellte
kleine Wert wird als Multiplikator im Umdrehungszéhlwerk (5) sichtbar, das
Produkt im Resultatwerk (4). Der vielstellige Multiplikand bleibt in der Tasta-
tur eingedriickt und muB mit der Loschtaste Ill geléscht werden.

Um die automatische Multiplikation weiterzufithren, geniigt es iibrigens, den
Tastatur-Abschalthebel in seiner Stellung 1-16 bzw. 1-20 leicht anzustoBen. "
Der Hebel bleibt dann in der Stellung 1-16 bzw. 1-20, so daB eine neue
Multiplikation mit groBen Werten sofart durchgefiithrt werden kann.
Der Maschinenrechner hat bei der Einstellung der Zahlen zu beachten,
daB der kleine Wert immer zuerst eingestellt wird, da dieser in das
Umdrehungszahlwerk ablduft, demnach niemals gréBer sein darf als
die Kapazitit des Umdrehungszdhlwerkes (8 Stellen bei Modell R 43
SM bzw. 10 Stellen bei Modell R 44 SM). Der vielstellige Wert darf
dabei die Differenz zwischen Kapozitét des Resultatwerkes und dem
kleinen Wert nicht liberschreiten, das Produkt kann nur 16stellig bzw.
20stellig werden.
Bei der Summe oder bei einer Differenz von Produkten muB die ge-
meinsame Kommastellung wie bei Ghnlichen Aufgaben ermittelt und
dementsprechend die Tasteneinstellung der einzelnen Faktoren vor-
genommen werden,

e) Doppelmuliiplikation

Hierbei handelt es sich um die Multiplikation von zwei Multiplikanden, die
nebeneinander im Tastenfeld eingestellt werden, mit dem gleichen Multi-
plikator. Derartige Aufgaben werden in derselben Weise gelést wie die im
vorhergehenden Abschnitt beschriebenen ,Multiplikationen mit groBen Wer-

ten”.
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Der Maschinenrechner hat zu beachten, daB beide Produkte zusammen die
Kapozitat des Resultatwerkes (4) nicht iiberschreiten diirfen. Fiir die Einstel-
lung kann zweckméBigerweise folgende Regel gelten: der fiir beide Faktoren
gleiche Multiplikator wird in die linke Hélfte des Tastenfeldes einschlieBlich
der roten Reihe eingesetzt. Ein Druck auf die Multiplikationstaste " (11)
sorgt fiir die Ubernahme des eingestellten Wertes in das unsichtbare Multi-
plikatorwerk. Dann werden die beiden Multiplikanden in beide Tastatur-
hdlften eingestellt. Die letzte rechte Wertstelle des linken Multiplikanden
ist die rote Reihe, jene des rechten Multiplikanden die duBerste rechte Reihe
der Tastatur. Der Tastatur-Abschalthebel wird dann in die Stellung 1-8
zurlickgefiihrt, wobei die Multiplikation ausgelést wird. Beide Produkte er-
scheinen entsprechend getrennt im Resultatwerk. Fiir die Maschine sind
beide Multiplikanden nur eine einzige durch Nullen miteinander verbundene
groBe Zahl.

Bei dem Modell R 43 SM kénnen beide Produkte bis zu je 8 Stellen
groB sein, bei dem Modell R 44 SM bis zu je 10 Stellen. Hat der
Multiplikator z. B. 3 Stellen, dann diirfen die beiden Multiplikanden
im Hbchstfalle nicht mehr als 5 bzw. 7 Stellen in jeder Tastaturhdlfte
einnehmen. Andernfalls entstehen Mischzahlen infolge Kapozitéts-
iberschreitung.

f) Mehrfachmuitiplikation (unter Benutzung der M-Taste)

Die Betdtigung der M-Taste bewirkt eine Ubernahme (Riickiibertragung) von
Werten, die in der linken Hélfte des Resultatwerkes (4) stehen, in ein un-
sichtbares Multiplikatorwerk gleicher Stellenanzahl. Bei dem Modell R 43 SM
werden also nur die Werte von der 16. bis zur 9. Stelle des Resultatwerkes
libertragen, bei dem Modell R 44 SM von der 20. bis zur 11. Stelle.

Nach Ubertragung aus dem Resultatwerk in das Multiplikatorwerk erscheint
in einem kleinen Schauloch links neben dem Umdrehungszéhlwerk (5) das
Zeichen ,M". Gleichzeitig werden das Resultat- und das Umdrehungszéhl-
werk automatisch geléscht. Eine Ubertragung von Werten aus der rechten
Hélfte des Resultatwerkes bzw. aus dem Umdrehungszéhlwerk ist nicht még-
lich. Additions- und Subtraktionsergebnisse, die mit einem anderen Wert
multipliziert werden sollen, miissen demnach als Einzelwerte in die linke
Halfte der Tastatur unter EinschluB der roten Reihe eingetastet und mit Hilfe
der Additionstaste (2) bzw. der Subtraktionstaste (3) in den linken Teil des
Resultatwerkes {ibertragen werden. Produkte, deren Summen oder Diffe-
renzen miissen mit ihren Dezimalstellen stets so errechnet werden, daB sie
durch Betétigung der M-Taste iibernommen werden kénnen. Dies bedeutet,
daB die beiden Multiplikationswerte (Faktoren) vielfach nicht gleichzeitig
nebeneinander im Tastenfeld eingestellt werden kénnen, sondern wie bei
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einer Multiplikation mit groBen Werten nacheinander, und zwar nur in der
linken Halfte der Tastatur.

Beispiel: 12
+ 13
4 16 = 41 X 12 = 492 X 13 = 6396

Hierbei sind in der linken Halfte des Tastenfeldes einschlieBlich der roten
Reihe die zu addierenden Werte nacheinander einzustellen und durch Druck
ouf die Additionstaste in das Resultatwerk zu iibertragen. In letzterem er-
scheint die Summe 41. Nunmehr ist die M-Taste zu driicken und der erste
Multiplikater (12) in die linke Halfte der Tastatur einschlieBlich der roten
Reihe einzusetzen und anschlieBend die Multiplikationstaste zu betdtigen.
Das Produkt 492 erscheint in der linken Halfte des Resultatwerkes und kann
durch die M-Taste erneut in das Multiplikatorwerk tbernommen werden.
Nach dem Léschen der Tastatur mit Hilfe der Ldschtaste |l wird der zweite
Multiplikator (13) rechts im Tastenfeld eingestellt und alsdann wiederum
die Multiplikationstaste gedriickt. Das Endprodukt 6396 erscheint nunmehr
rechts im Resultatwerk.

Auf diese Weise ist es moglich, eine Multiplikation mit mehreren Faktoren
vollautomatisch durchzufiihren. Der Rechner muB darauf achten, daB im
linken Teil des Tastenfeldes immer nur so viel Stellen eines neuen Wertes
einzustellen sind, als Nullen vor dem Wert in der linken Hélfte des Resultat-
werkes stehen, d. h., ein 4stelliger Wert, der als Summe, Differenz oder Pro-
dukt links im Resultatwerk errechnet worden ist, kann bei Modell R 43 SM
noch mit einem 4stelligen Faktor weiter verarbeitet werden (bei dem Modell
R 44 SM ein 5stelliger Wert mit einem 5stelligen Faktor), um ein Produkt
zu erhalten, das sich nochmals mit einem weiteren Faktor multiplizieren 1&Bt.

Beispiel: 492 X 13 X 27 = 172692

Der Multiplikator 13 wird in der linken Hélfte der Tastatur einschlieBlich
der roten Reihe eingetastet und durch Betdtigung der Additionstaste in die
linke Halfte des Resultatwerkes ilibertragen. Nun driickt man die M-Taste,
der Wert 13 wird aus dem Resultatwerk in das Multiplikatorwerk (ibertragen
und gleichzeitig die gesamte Tastatur freigegeben. Dann wird der Multi-
plikand 492 im linken Tastenfeld einschlieBlich der roten Reihe eingesetzt
und die Multiplikationstaste gedriickt. Das Produkt 6396 erscheint in der
linken Hdlfte des Resultatwerkes und wird durch das Driicken der M-Taste in
das Multiplikatorwerk zuriickiibertragen. Nach Léschen der Tastatur mit Hilfe
der Loschtaste Il wird der letzte Faktor 27 ganz rechts in die Tastatur ein-
gestellt. Nach Betdtigung der Multiplikationstaste ergibt sich nunmehr im
Resultatwerk das Endprodukt 172 692.
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Wird das Zwischenprodukt nicht bendtigt, so errechnet man zweck-
méBigerweise das Produkt aus den kleinen Werten 1327 in der
beschriebenen Weise und setzt dann am SchluB den groBen Faktor
ganz rechts in die Tastatur ein.

Man kann das vorher erwéhnte Beispiel auch noch auf anderem, sogar etwas
schnellerem Wege I6sen, doch muB man hierbei eine erschwerte Festlegung
des Kommazeichens in Kauf nehmen. Man setzt die beiden ersten Faktoren,
492 und 13, in den duBersten linken Tastenreihen der beiden Hélften des
Tastenfeldes ein, und zwar 13 in den Tastenreihen 16-15 bzw. 20-19 und
492 in den Tastenreihen 86 bzw. 10-8, d. h. rechts anschlieBend an die rote
Tastenreihe. Driickt man jetzt die Multiplikationstaste, so erscheint das Pro-
dukt in der linken Hélfte des Resultatwerkes. Durch Druck auf die M-Taste
wird dies Produkt in das Multiplikatorwerk iibernommen, Der 3. Faktor
wird ganz rechts eingetastet und erneut die Multiplikationstaste gedriickt.
Wie schon erwahnt, muB der Rechner bei dieser Lésung genau auf richtige
Kommasetzung achten.

Der Habel zur Léschung des Umdrehungszahlwerkes (15) steht bei
allen dizsen Aufgaben auf [T . Seine Einstellung nach oben ist nur
erforderlich, wenn beim Betétigen der M-Taste das Ergebnis im Um-
drehungszdhlwerk nicht geldscht werden darf, wie dies z. B. bei Er-
rechnung von Tilgungsplédnen erforderlich ist.

Eine weitere Beschleunigung des Arbeitsganges ist mit Hilfe des Hebels fiir
vereinfachte automatische Multiplikationen (22) méglich. Wenn dieser Hebel
in Pfeilrichtung nach rechts gestellt ist, wird die Multiplikationstaste (11) mit
der M-Taste gekuppelt. Durch Driicken der M-Taste wird der in der linken
Hdlfte des Resultatwerkes stehende Wert in das Multiplikatorwerk iiber-
nommen und gleichzeitig die néchste Multiplikation ausgeldst. Dabei ist zu
beachten, daB der neue Multiplikand vor Driicken der M-Taste in die Tasta-
tur eingestellt werden muB (vgl. ndchsten Abschnitt).

g) Abgekiirzte Reihenmultiplikation und Mehrfachmultiplikation

(unter Benutzung des Hebels fiir vereinfachte automatische Multiplikation)

Wenn man den kleinen oben links von der Tastatur befindlichen Hebel (22)
in Pfeilrichtung nach rechts stellt, wird die Funktion der Multiplikations-
taste (11) mit den Funktionen der Léschtasten | und |l (7), der M-Taste (14)
und der S-Taste (20) gekuppelt, so daB die Bedienung einer dieser Tasten
jeweils cuch die Multiplikation auslést. Der Maschinenrechner braucht also

19



nur die beiden Multiplikationswerte einzustellen; dann die Loschtaste | oder
Il oder beide zusammen zu driicken, um das Resultatwerk (4) und das Um-
drehungszéihlwerk (5) zu léschen und gleichzeitig ohne eine weitere Tosten-
betétigung die Multiplikation auszuldsen. Besonders zweckmdBig ist diese
Einrichtung bei Reihenmultiplikationen, insbesondere bei gleichbleibendem
Multiplikator. Der wechselnde Multiplikand wird in diesem Falle in die linke
Halfte der Tastatur eingesetzt, der gleichbleibende Multiplikator dagegen
in den rechten Teil der Tastatur. Die erste Multiplikation wird mit Hilfe der
Multiplikationstaste ausgelést. Das Ergebnis erscheint im Resultatwerk, der
Multiplikand im Umdrehungszéhlwerk. Der Multiplikator ist im rechten Teil
der Tastatur eingestellt geblieben, wihrend der linke Teil der Tastatur fiir
die Aufnahme des néchsten Multiplikanden frei ist. Dieser wird nunmehr ein-
gesetzt, und die beiden Léschtasten | und Il werden gedriickt. Hierdurch
werden das Resultatwerk und das Umdrehungszéhlwerk geléscht, und die
néchste Multiplikation wird ausgeldst.

Wenn die Summe der einzelnen Produkte ermittelt werden soll, wird nach
jeder Multiplikation an Stelle der Loschtaste Il die S-Taste betdtigt. Hier-
durch wird der im Resultatwerk stehende Wert in das Speicherwerk iiber-
tragen und gleichzeitig die neue vorher eingestellte Multiplikation aus-
gelost.

Bei Mehrfachmultiplikation bringt der Kupplungshebel fiir die vereinfachte

automatische Multiplikation die gleichen Vorteile, nur wird in diesem Falle
die Multiplikation von der M-Taste ausgelést. Man muB jedoch darauf ach-
ten, daB der neue Multiplikand vor Betdtigung der M-Taste im Tastenfeld
eingesetzt wird, Die Léschung des Umdrehungszéhlwerkes erfolgt nur, wenn
der Abschalthebel fiir die Léschung des Umdrehungszéhlwerkes (15) auf

[ steht.

4, Division
a) Division mit kleinen Werten

Bei Durchfiihrung von Divisionsaufgaben ist zu beachten, daB die Teilung
der Tastatur bei dieser Rechnungsart von der Teilung bei Multiplikation ab-
weicht, Wahrend bei Multiplikation die mittlere rote Tastenreihe zum linken
Teil des Tastenfeldes gehort, zdhlt sie bei Division zum rechten Teil der
Tastatur. Die Skala unterhalb der Tastatur weist auf die hierdurch bedingte
unterschiedliche Einstellung der beiden Faktoren hin.

Der Dividend wird, von der duBersten linken Tastenreihe beginnend, bis zur
letzten vor der roten Reihe liegenden Tastenreihe eingestelit. Die Einstellung
des Divisors dagegen beginnt mit der roten Tastenreihe nach rechts gehend.




Bei der Einstellung des Divisors ist zu beachten:

Falls die erste Stelle des Divisors gréBer ist als die erste Stelle des
Dividenden, so beginnt man mit seiner Einstellung nicht in der roten
Tastenreihe, sondern in der ndchsten rechts anschlieBenden Reihe, z. B.

144 : 24 wird als 144 : 024
eingetastet.

Nach Einstellung der beiden Faktoren |8st ein Druck auf die Divisionstaste
(16) die automatische Arbeitsweise aus. Dabei wird das Ergebnis (Quotient)
im Umdrehungszihlwerk sichtbar, der Dividend wird automatisch gel6scht,
und der Divisor bleibt im rechten Teil der Tastatur zur Kontrolle eingestellt.

Bei dem Maschinen-Modell R 43 SM kann der Dividend bis zu 7 Stel-
len, der Divisor bis zu 9 Stellen groB sein, bei dem Modell R 44 SM
Dividend bis zu 9 Stellen und Divisor bis zu 11 Stellen.

b) Division mit groBen Dividenden

In der Praxis wird es oft vorkommen, daB der Dividend gréBer ist als die
Einstellmdglichkeit in der linken Halfte des Tastenfeldes. In diesem Fall
kénnen Dividend und Divisor nicht gleichzeitig nebeneinander, sondern nur
nacheinander eingetastet werden., Vor dem Einstellen der Werte muB die
Taste zum Umsteuern des Umdrehungszéihlwerkes (6) in Halbstellung ge-
bracht werden, so daB das Umdrehungszdhlwerk ausgeschaltet ist. Der
Dividend, der bei dem Modell R 43 SM bis zu 16 Stellen groB sein kann
bzw. bis zu 20 Stellen bei dem Modell R 44 SM, wird nun, mit der GuBersten
linken Tastenreihe beginnend, im Tastenfeld eingestellt und dann durch
Druck auf die Additionstaste (2) in das Resultatwerk (4) (ibertragen. Der
Wiederholungshebel (9) steht hierbei vorn. Alsdann wird der Divisor in der
vorher geschilderten Weise im rechten Tastenfeld eingesetzt und die Divi-
sionstaste gedriickt. Das Ergebnis (Quotient) wird im Umdrehungszéhlwerk
sichtbar.

Die Kapazitét der Maschine darf natiirlich nicht iiberschritten werden. Dies
bedeutet, daB von den 16 bzw. 20 Stellen des eingetasteten Dividenden eine
der links des roten Tastenrahmens liegenden Stellen einen kleineren Wert
als 9 haben muB.

Der Hebel zum Umsteuern des Umdrehungszéhlwerkes kann wahrend
der ganzen Divisionsarbeit in Halbstellung bleiben, da der Quotient
trotzdem im Umdrehungszdhlwerk erscheint. Man vergesse jedoch
nicht, nach AbschluB der Divisionsarbeiten die Taste in die Grund-
stellung zurlickzubringen.
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c) Abgekiirzte Division

In vielen Féllen ist es nicht erforderlich, sémtliche 8 bzw. 10 Stellen des
Quotienten zu ermitteln, es geniigen z. B. bei prozentualen Ergebnissen
4 Stellen. Zur Beschleunigung der Arbeitsweise besitzen die Modelle R 43 SM
und R 44 SM eine Einrichtung, die Division nach 4 bzw. 6 Stellen automatisch
zu unterbrechen. Geniigen z. B. 4 Stellen, dann stellt man vor Beginn der
Arbeit den Einstellhebel fiir die automatische Divisionsabschaltung (17) in
Stellung 4. Nach dem Einbringen von Dividend und Divisor, wie unter 4 a)
und 4b) beschrieben, driickt man die Divisionstaste (16). Die Maschine er-
rechnet jetzt nur die vier vorderen Stellen des Quotienten, dann fahrt der
Schlitten automatisch in die Grundstellung zuriick. Bemerkt der Rechner nach
Ablauf dieser Division, daB die errechnete Stellenzahl nicht ausreicht, so
braucht er keine Neueinstellung vorzunehmen, sondern legt den Hebel (17)
aus der Stellung 4 auf 6 bzw. 8 (bei dem Modell R 44 SM auf 6 bzw. 10)
und betétigt erneut die Divisionstaste. Nunmehr rechnet die Maschine die
jetzt gewiinschte Stellenzahl ab.

d) Divisionsunterbrechung

Hat der Rechner falsche Zahlenwerte eingesetzt, den Divisor unrichtig ein-
gestellt oder vergessen, ihn liberhaupt einzutasten, dann kann er die be-
gonnene Division bzw. den Dauerlauf der Maschine sofort unterbrechen,
indem er den aus der linken Seitenwand der Maschine hervorragenden
kleinen Hebel (18) kurz nach vorn zieht. Der Schlitten der Maschine bleibt
in der erreichten Stellung stehen. Um den Schlitten wieder in die Grund-
stellung zuriickzuziehen, muB man die Multiplikationstaste (11) betétigen.
Die Maschine ist dann zur Aufnahme der richtigen Werte bereit.

e) Negative Division

Soll in besonderen Féllen das Komplement eines Divisionsergebnisses (Quo-
tient) errechnet werden, so legt man nach Einstellen der beiden Werte den
Hebel zur Umsteuerung des Resultat- und Umdrehungszihlwerkes (13) auf
«—" und driickt dann die Divisionstaste. Im Umdrehungszéhlwerk erhélt man
das Komplement des Quotienten, Diese Rechenart kommt u. a. zur Anwen-
dung, wenn ein prozentualer Riickgong dargestellt werden muB.

Der Rechner hat aber hierbei zu beachten, daB er bei negativer
Lésung von Aufgaben, wie unter 4 b) beschrieben, die Taste zum Um-
steuern des Umdrehungszdhlwerkes (6) nicht anwenden kann, da die
Halbstellung dieser Taste bei einer negativen Division das Um-
drehungszéhlwerk abgeschaltet 1GBt. In einem solchen Fall muB nach
Ubertrag des Dividenden in das Resultatwerk die im Umdrehungszéhl-
werk erschienene 1 mit Hilfe der Loschtaste | (7) geléscht werden.




f) Kommastellung bei Division

Zumeist wird dem Rechner auf Grund des bekannten Zahlenmaterials der
Stellenwert des Quotienten bekannt sein, so daB er darauf verzichten kann,
ein Kommazeichen einzustellen. Andernfalls kann er durch einfache Komma-
regeln vor dem Einstellen der Werte den Dezimalstellen-Wert des Quotienten
bestimmen:

1. Regel:

Anzahl der Dezimalen des in die Tastatur eingestellten Dividenden,
stets bis zur letzten Tastaturstelle rechts gezdhlt,

weniger

Anzahl der Dezimalen des in die Tastatur eingestellten Divisors, stets
bis zur letzten Tastaturstelle rechts gezdhit,

ergibt

Anzahl der Dezimalen des Quotienten, d. h. Anzahl der Stellen, welche
im Umdrehungszéhlwerk von rechts nach links abzustreichen sind.

(Die Skala vor der Tastatur |GBt die Anzahl der Dezimalen leicht
bestimmen.)

2. Regel:

Die Anzahl der Ganzen des Dividenden stets um 1 erhoht, vermindert
um die Anzahl der Ganzen des Divisors, ergibt die Anzahl der Ganzen
des Quotienten, d. h. die Anzahl der Stellen, welche von links nach
rechts im Umdrehungszéihlwerk abzustreichen sind.

Beispiel: 675 : 23 = 29,3478 ...
Dividend 675 hat 3 Ganze + 1 = 4 Ganze

Divisor 23 hat 2 Ganze = 2 Ganze
Quotient demnach 2 Ganze
144 : 24 = 6

Dividend 144 hat 3 Ganze + 1 = 4 Ganze
Divisor 24 hat 2 Ganze = 2 Ganze
Quotient demnach 2 Ganze

d. h., im Umdrehungszéhlwerk wird 06,0000 erscheinen.

Wird in einem solchen Falle, wie unter 4 a) beschrieben, der
Divisor um eine Stelle weiter nach rechts eingesetzt, so er-
gibt sich bei Anwendung der Kommaregel:
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Dividend 144 hat 3 Ganze + 1 = 4 Ganze
Divisor - 024 hat 3 Ganze = 3 Ganze
Quotient demnach 1 Ganzes
d. h., im Umdrehungszéhlwerk wird 6,00000 erscheinen,

5. Speichern

Eine Ubernahme von Werten in das Speicherwerk kann nur bei Addition
Subtraktion und Multiplikation, nicht aber bei Division erfolgen. Der Schlitten
der Maschine muB sich hierbei in der Grundstellung befinden. Bei ganz ge-
driickter Umsteuerungstaste fiir das Umdrehungszthlwerk (6) ist das Speicher-
werk gesperrt.

a) Summierung von Einzelprodukten

Beispiel: 2327 = 621
+ 4731 = 1457
70 2078

Nach der Errechnung des ersten Produktes im Resultatwerk (4) wird die S-
Taste (20) gedriickt. Das Produkt 621 ist damit in das Speicherwerk (19) iiber-
tragen, und das Resultatwerk ist frei. Nachdem das 2. Produkt 1457 im Re- ..
sultatwerk errechnet worden ist, wird zwecks Summierung beider Produkte die
SL-Taste (21) gedriickt. Im Resultotwerk ist nunmehr die Summe der Produkte
mit 2078 errechnet, wihrend im Umdrehungszihlwerk als Summe der Multi-
plikatoren die Zahl 70 sichtbar ist. Wenn eine Reihe von Produkten zu sum-
mieren ist, wird bis auf das letzte Produkt jedesmal die S-Taste betdtigt. Das
letzte Produkt bleibt im Resultatwerk stehen und wird durch Driicken der
SL-Taste zu der aus dem Speicherwerk libernommenen alten Summe addiert.

b) Errechnung der Differenz von Produkten

Beispiel: 47X31 = 1457
— 23X27 = 621
24 836

Das erste Produkt wird in der gleichen Weise wie bei dem vorhergehenden
Beispiel errechnet und in das Speicherwerk libernommen. Das zweite Produkt
wird negativ errechnet (vgl. Abschnitt 3 ¢ — Negative Multiplikation — Seite
15) und ist positiv im Komplementwerk (8) ablesbar. Bei Betédtigung der SL-
Taste ergibt sich die Differenz im Resultatwerk.

Wird das negative Produkt zuerst errechnet, so wird bei Betdtigung der
S-Taste der Komplementwert in das Speicherwerk {ibertragen, in welchem
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jetzt 99999999379 steht. Das zweite Produkt wird positiv errechnet. Nach Be-
tatigung der SL-Taste zeigt sich die Differenz im Resultatwerk. Ist das nega-
tive Produkt gréBer als das positive Produkt, so ist der negative Endwert, der
sich nach Betdtigung der SL-Taste ergibt, positiv im Komplementwerk ab-
lesbar.

6. Kombinierte Aufgaben
a) Multiplikation mit anschlieBender Division
Beispiel: 4657
12 = 2185

Um ein Produkt sofort als Dividend weiter verarbeiten zu kénnen, muB die
vorhergehende Multiplikation so ausgefiihrt werden, daB das Produkt links
im Resultatwerk erscheint (vgl. Abschnitt 3f — Mehrfachmultiplikation unter
Benutzung der M-Taste — Seite 17). Nach Errechnung des Produktes wird das
Umdrehungszahlwerk und die Tastatur mit Hilfe der Léschtasten | und Il
geldscht, dann wird der Divisor in die rechte Halfte der Tastatur eingesetzt
und die Divisionstaste betdtigt. Hierbei ist folgendes zu beachten:

Sollten vor dem errechneten Produkt links im Resultatwerk noch eine
oder mehrere Nullen stehen, so ist der Divisor dementsprechend nach
rechts versetzt einzustellen,

b) Addition mit Zwischensummierung und Multiplikation der Endsumme

Beispiel: 12
-+ 13
+ 16 = 41

21
-+ 32
+ 17 =70
11112 = 1332

Die zu addierenden Posten werden im linken Teil des Tastenfeldes unter
EinschluB der roten Reihe eingesetzt und mit Hilfe der Additionstaste (2) in
das Resultatwerk (4) Ubertragen. Die erste Zwischensumme 41 wird mit Hilfe
der S-Taste (20) in das Speicherwerk (19) ibertragen, dann wird in der
gleichen Weise die zweite Zwischensumme ermittelt und anschlieBend die
SL-Taste (21) gedriickt, so daB im linken Teil des Resultatwerkes die Summe
111 sichtbar wird. Durch Betdtigung der M-Taste (14) wird diese Summe in
das Multiplikatorwerk eingebracht. Man stellt nun in den GuBersten rechten
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Reihen der Tastatur den Faktor 12 ein und driickt die Multiplikationstaste
(11). Im Resultatwerk erscheint das Ergebnis 1332,

c) Addition mit Zwischensummierung, Summierung und anschlieBender
Mehrfachmultiplikation und Division
Beispiel: 12
+ 13
+ 16=4

21

4+ 17 =170
111 X 12 = 1332 X 78 = 103896 : 102 = 1018,58

Die Zwischensummen werden in der vorher beschriebenen Weise errechnet
und die Endsumme durch die M-Taste (14) iibernommen. Der Wert 12 wird
nun im linken Tastenfeld unter EinschiuB der roten Reihe eingesetzt und durch
Betdtigung der Multiplikationstaste ausgeldst. Das im linken Teil des Resul-
tatwerkes errechnete Produkt wird wieder durch die M-Taste in das frei ge-
wordene Multiplikatorwerk iibertragen und der nédchste Faktor 78 im linken
Teil der Tastatur unter EinschluB der roten Reihe eingetastet. Durch Betdti- |
gung der Multiplikationstaste ergibt sich das neue Produkt 103896. Nach
Léschung des Umdrehungszéhlwerkes und der Tastatur mit Hilfe der L&sch-
tasten | und Il (7) wird der Divisor im rechten Teil des Tastenfeldes unter
EinschluB der roten Reihe eingestellt und durch Druck auf die Divisions-
taste (16) der Quotient errechnet, der mit 1018,58 im Umdrehungszahlwerk
sichtbar wird.

Ergibt das erste Produkt eine Zahl, die fast die linke Halfte des Re-
sultatwerkes ausfiillt, so muB bei Einstellung des néchsten Faktors
folgendes beachtet werden:

Steht vor dem ersten Produkt im Resultatwerk nur noch eine Null, so
kann der néchste Faktor nur noch mit einer Stelle in die linke Tastatur
eingesetzt werden, die weiteren Stellen miissen nach rechts, in den
rechten Teil der Tastatur {ibergreifend, eingesetzt werden. Das neue
Produkt erscheint wieder links im Resultatwerk. Sind 2 oder 3 Nullen
vor dem ersten Produkt vorhanden, so sind 2 bzw. 3 Stellen in der
linken Tastatur fiir den ndchsten Faktor frei.

Die Méglichkeiten des kombinierten Rechnens auf den CELLATRON-Rechen-
automaten sind derartig vielseitig, daB sie im Rahmen dieser Gebrauchs-
anleitung nicht erschdpfend behandelt werden kénnen. Bitte wenden Sie
sich in solchen Fdllen entweder an diejenige Vertriebsstelle, von der Sie lhre
Maschine bezogen haben, oder direkt an das Werk.
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Behandlung und Pflege der Maschine

Vor Inbetriebnahme der Maschine ist darauf zu achten, daB Stromart und
Spannung des Motors mit der AnschluBleitung iibereinstimmen. Entspre-
chende Angaben stehen an der hinteren Verkleidung der Maschine.

Wenn die Maschine nicht in der erwarteten Weise arbeitet, ist zundchst fest-
zustellen, ob die Sicherung an der Maschine in Ordnung ist und sich fol-
gende Bedienungshebel und Tasten in der richtigen Stellung befinden:

a) Wiederholungshebel (9) vorn.

b) Taste zum Umsteuern des Umdrehungszihlwerkes (6) in der Normalstel-
lung bzw. in der bendtigten Stellung. Halbniedergedriickie Stellung be-
wirkt Abschaltung des Umdrehungszéhlwerkes!

¢) Tastaturteilungshebel (12) in Normalstellung 1-8 bzw. 1-10. In der Stel-
lung 1-16 bzw. 1-20 ist die Tastatur nicht geteilt. Durch Umlegen des
Hebels auf 1-8 bzw. 1-10 wird die Multiplikation ausgeldst.

d) Abschalthebel fiir Loschung des Umdrehungszéhlwerkes (15) in Normal-
stellung. Bei Umlegen nach hinten bleiben die im Umdrehungszéhlwerk
stehenden Zahlen durch Betdtigung der M-Taste unberiihrt.

e) Hebel fiir automatische Divisionsabschaltung (17) in Normalstellung 8
bzw. 10. Stellung ouf 4 oder 6 ergibt abgekiirzte Ergebnisse.

f) Hebel zur Umsteuerung des Resultat- und Umdrehungszéihlwerkes (13)

auf ,+". Stellung auf ,—
und Division,

ergibt negative Ergebnisse bei Multiplikation

Tritt bei Division nach Herausriicken des Schlittens Dauerlauf ein, so ist der
an der linken Maschinenseite befindliche Hebel (18) nach vorn zu ziehen,
wodurch der Dauerlauf sofort abgestellt wird. Um den Schlitten wieder in
die Normalstellung zu bringen, ist die Multiplikationstaste zu driicken.
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Sonst niemals automatischen Maschinenlauf willkiirlich unterbrechen oder
durch Handgriffe beeinflussen. leder Versuch, wihrend des automatischen
Arbeitsganges der Maschine einen Hebel umzulegen oder eine Funktions-
taste zu driicken, kann zu schwerwiegenden Stdrungen fiihren. Es ist stets
abzuwarten, bis ein Arbeitsgang zu Ende gefiihrt ist, ehe eine andere Funk-
tionstaste gedriickt oder ein Hebel umgelegt wird.

Sorgféltig darauf achten, daB keine Fremdkérper in das Innere der Maschine
gelangen.

Bei irgendwelchen Funktionsstérungen niemals Gewalt anwenden! Zundchst
feststellen, ob alle Bedienungsgénge richtig durchgefiihrt wurden, und evtl.
nicht ganz gedriickte Funktionstasten véllig herunterdriicken. Auch hierbei
keine Gewalt anwenden! Wenn die Maschine trotzdem blockiert bleibt,
Spezialmechaniker der nachsten Kundendienststelle anfordern.

Feuchtigkeit und Verstaubung schaden der Maschine, daher ist diese soweit
als moglich davor zu schiitzen.

Jede Reinigung des Innern der Maschine sowie das selten notwendige Olen_
tiberlasse man dem Fachmechaniker.

Beachten Sie bitte die vorstehenden Ratschldge, und Sie werden mit lhrem
CELLATRON-Rechenautomaten stets zufrieden sein.
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